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 یو نوروفارماکولوژ یولوژیزینوروف

 در سیستم اتونوم صحیح است؟    α1آدرنوسپتورهایهای زیر در مورد فعال شدن  از گزینه یک کدام    -1

 شوند. می فعال Gqهای  پروتئین الف(

 یابد. می کاهش IP3میزان  ب(

 یابد. می کاهش cAMPمیزان  ج(

 شود. می فعال Giپروتئین  د(

 در مورد فعال شدن رسپتورهای ملاتونین صحیح است؟ یک کدام -2

 . شودمی کلازیس لیلیآدن تیفعالسبب افزایش  MT1رسپتور  الف(

 .شودمی هیدرولیز فسفواینوزیتید سبب مهار MT2رسپتور  ب(

 .شودسبب کاهش فعالیت آدنیلیل سیکلاز می MT1رسپتور  ج(

 .شودسبب خواب آلودگی می MT2و  MT1تحریک هر دو نوع رسپتور  د(

 های پس گانگلیونی سمپاتیک حاوی کدام نوروترانسمیتر هستند؟ های گرانوله بزرگ در نورون وزیکول -3
 استیل کولین و VIP د( نیتریک اکساید ج( نینفر یو نوراپ ATP ب( Yنوروپپتید  الف(

 :بجز ،هستند implicitحافظه  ءها جز تمامی گزینه -4
 Semantic الف(
 Priming ب(

 Classical conditioning ج(

 Procedural د(

 های زیر هدف درمانی در بیماری آلزایمر هستند؟ از گزینه یک کدام -5
 Choline-acetyl transferase inhibitors الف(
 Acetyl-cholinesterase activators ب(

 NMDA receptor agonists ج(
 NMDA receptor antagonists د(

 ای مغز صحیح است؟ های قاعده در مورد فعال شدن مسیر مستقیم در هسته یک کدام -6
 شود.   می D1غیر فعال شدن گیرنده سبب  الف(
 شود. می به تالاموس یمهار یکاهش خروجسبب  ب(
 شود. می D2فعال شدن گیرنده سبب  ج(

 شود. می کاهش تحریک نواحی حرکتی کورتیکال توسط تالاموسسبب  د(

 :بجز ،های زیر در مورد مخچه صحیح است تمامی گزینه -7
 های گرانوله   ای به سلول ورودی تحریکی از فیبرهای خزه الف(
 های گرانوله های گلژی به سلول ورودی مهاری از سلول ب(
 های گلژی از فیبرهای موازی به سلولورودی تحریکی  ج(

 های گلژی ای به سلول ورودی مهاری از فیبرهای خزه د(
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 شود؟ می های مخچه در سلول Complex-spikeکدام زوج پاسخ زیر به ترتیب عامل ایجاد  -8
 های گرانوله توسط فیبرهای خزه ای تحریک سلول الف(
 بالارونده   یبرهایفگلژی توسط  یها سلولمهار  ب(
 های پورکنژ توسط فیبرهای بالارونده   تحریک سلول ج(

 ای   خزه یبرهایفتوسط  سبدی یها سلولمهار  د(

 :بجز ،های زیر در مورد بیماری پارکینسون صحیح است تمامی گزینه -9
 کاهش ورودی دوپامینرژیک به استریاتوم الف(
 تالاموس به ناحیه کورتیکالکاهش ورودی تحریکی از  ب(
 افزایش ورودی مهاری از گلبوس پالیدوس داخلی به تالاموس ج(

 افزایش ورودی مهاری از هسته ساب تالامیک به گلبوس پالیدوس داخلی د(

 :بجز ،شوند می محسوب Macroglia ءهای زیر جز تمام گزینه -10
  نهای شوا سلول الف(
  ماکروفاژها ب(
 ها اولیگودندروسیت ج(
 ها تآستروسی د(

 فرد سالم درست است؟ در (Nystagmus)کدام گزینه زیردرمورد نیستاگموس  -11
 .شود می ریختن آب گرم در گوش راست فقط موجب حرکت چشم راست به سمت گوش راست الف(
 .شود می چپب گرم در گوش راست فقط موجب حرکت چشم راست به سمت گوش ریختن آ ب(
 .شود می دو چشم به سمت گوش چپ ب گرم در گوش راست موجب حرکت هرآ ریختن ج(
 .شود می راست دو چشم به سمت گوش ب گرم در گوش راست موجب حرکت هرریختن آ د(

 در بیمار مبتلا به کری هدایتی درگوش راست صحیح است؟ کدام مورد زیر -12

 .شود می صوت در هر دو گوش یکسان شنیده ،(vertex of skull)با قراردادن دیاپازون مرتعش بر ورتکس سر  الف(

 .شود صوت در گوش درگیر شنیده نمی ،(mastoid process)با قراردادن دیاپازون مرتعش برروی زایده ماستویید  ب(
 .شود می شنیده تربلند، صوت در گوش راست با قراردادن دیاپازون مرتعش بر ورتکس سر ج(

 .شود می شنیده تربلند صوت در گوش چپ ،با قراردادن دیاپازون مرتعش بر ورتکس سر د(

 :بجز ،مورد مایع زلالیه صحیح است در های زیر تمام گزینه -13
 .مایعی مملو از پروتئین است که تغذیه لنز و عدسی را به عهده دارد الف(
 .شود می و انتقال فعال در اجسام مژگانی از پلاسما ساختهبوسیله انتشار  ب(
 .کند می طریق مردمک محفظه قدامی چشم را پر از ج(

 .شود می ( تخلیهCanal of Schlemmطریق کانال شلم ) از د(

 های زیر در رابطه با سیگنال ترانسداکشن بینایی درست است؟ چند مورد از گزینه -14

 .سیس رتینال به ال ترانس رتینال وابسته به نور است 11تبدیل  -

 .شود می دپلاریزاسیون آنها ای باعث های استوانه تابش نور به سلول -

 شود. استراز میفسفو دی  های مخروطی موجب فعال شدن آنزیم تابش نور به سلول -

 شود. می cAMPهای استوانه ای موجب کاهش میزان  تابش نور به سلول -
 

 مورد 4 د( مورد 3 ج( مورد 2 ب( مورد 1 الف(
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 کدام است؟ یدرد ارجاع دهیدر پد یاصل سمیمکان -15
 گرایی فیبرهای درد احشایی و پیکری بر نورون دوم نخاع    هم الف(
 درد در شاخ خلفی نخاع تداخل فیبرهای حرارتی با فیبرهای مکانیکی ب(
 مغز به قشر حرکتیانتقال مستقیم از فیبرهای حسی  ج(

 در نخاع های حرکتی به مسیرهای حسی ورود آکسون د(

 شود؟ می کدام ویژگی در پیاز بویایی باعث تمرکز سیگنال و تمایز بهتر بوها -16

 های گلوتاماترژیک توسط نورون tuftedهای  مهار سلول الف(

 periglomerularهای  و سلول granule های سلول بوسیله مهار جانبی ب(

 periglomerularهای  طریق سلول از mitralهای  سلول تحریک ج(

 granuleهای  های گیرنده بویایی توسط سلول سلول تحریک د(

 ناشی از فلفل بیشتر به فعالیت کدام گیرنده در کدام نوع فیبر حسی وابسته است؟ زبان حس سوزش -17

 سرما حسروی فیبرهای  TRPM8 الف(

 درد حساس به اسیدروی فیبرهای  ASIC1 ب(

 ژمینال روی فیبرهای درد تری  TRPV1 ج(

 حس حرارتیروی فیبرهای  Nav1.8 د(

به کدام  بطور عمدههای اوتریکول و ساکول اطلاعات مربوط به شتاب خطی و وضعیت سر نسبت به گرانش را  گیرنده -18

 کنند؟  می مسیر حرکتی منتقل

 تحتانیمسیر کولیکولوس  الف(

 مسیرهای نزولی نخاعی ب(

 مسیر قشر حرکتی اولیه ج(

 مسیر شنوایی مرکزی د(

 شوند؟ با چه مکانیسمی باعث حفظ طول عضله در محدوده مطلوب ثابت میهای عضلانی  دوکاعصاب متصل به  -19

 دوکی ش و انقباض فیبرهای خارج های عصبی هنگام کش پیامفرکانس با افزایش  الف(

 شدن عضله  های عصبی هنگام کشش و شل پیام فرکانس با کاهش ب(

 گاماهای  کردن نورون فعال وهای عصبی هنگام کشش  پیام کاهش فرکانسبا  ج(

 آلفاهای  مهار نورون وهای عصبی هنگام کشش  پیام افزایش فرکانسبا  د(

 ؟زیر در ابتدای شروع شوک نخاعی صادق است از موارد یک کدام -20

 تک سیناپسیهای کششی  پاسخ تسهیل الف(

 افزایش تون رفلکسی و اسپاستیسیته ب(

 افزایش آزادسازی گلوتامات از فیبرهای آوران ج(

 های نخاعی رفلکس ةان همفقد د(

 بیشترین اثر را بر کدام جنبه از خواب دارد؟های هیستامینرژیک در هیپوتالاموس  تضعیف فعالیت نورون -21

 .دهد  می را کاهش REMطول مرحله  الف(

 .شود می مدت خواب عمیق کاهشسبب  ب(

 .شودمی non-REMباعث افزایش خواب  ج(

 .شود حرکات سریع چشمی میافزایش باعث  د(
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 چیست؟ NMDAی  در هیپوکامپ، نقش گیرنده LTP (long-term potentiation)مربوط به  فرآینددر  -22
 AMPAجلوگیری از فعال شدن کانال  الف(
Ca شیافزا ب(

 یداخل سلول +2
 NOمهار انتقال رتروگرید گاز  ج(
   افزایش آزادسازی گابا د(

 های زیر در صرع جنرالیزه درست است؟ چند مورد از گزینه -23
 کند. می گسترده بوده و دو نیمکره را درگیرهمراه با فعالیت الکتریکی  - 
 شود. می به دو گروه صرع تشنجی و غیر تشنجی تقسیم - 
 باشد. می یک نوع از صرع غیر تشنجی absenceصرع نوع  - 
 شود. می دیده absenceدر نوع  spike and waveالگوی  - 

 

 مورد 4 د( مورد 3 ج( مورد 2 ب( مورد 1 الف(

در خط وسط هردو هسته گراسیلیس را در گیر کرده است. در معاینه بالینی  النخاع بصلدر بیماری توموری در ناحیه  -24
 شود؟ می اندامهای این فرد کدام مورد زیر مشاهده

 .حس تماس دقیق هر دو دست دچار اختلال است الف(
 .حس تماس دقیق هر دو پا دچار اختلال است ب(
 .دچار اختلال استحس درد هر دو دست  ج(
 .حس درد هر دو پا دچار اختلال است د(

 :بجز ،شود (Ageusia)همه عوامل زیرمی تواند منجر به فقدان حس چشایی  -25
 کمبود روی الف(
 B3کمبود ویتامین  ب(
 عارضه جانبی کاپتوپریل ج(
 ژمینال صدمه عصب تری د(

 بطور عمدهکنند و این ناقل   می ترشحرا ناقل عصبی  کدامهای لوکوس سرولئوس  در مسیر نزولی مهاری درد، نورون -26
 کند؟  می در کدام ناحیه اثر خود را اعمال

 سروتونین در هسته رافه بزرگ الف(
 اندورفین در گانگلیون ریشه پشتی ب(
 پیشانی گلوتامات در قشر پیش ج(
 در شاخ خلفی نخاع نفرین اپینور د(

 ؟است نادرست ALSکدام گزینه در مورد بیماری  -27
 است. ALSهمان  Lou Gehrig disease الف(
 ند.رو می های تحتانی در این بیماری تحلیل موتور نورون ب(
 روند. می لیتحل یماریب نیدر ا یفوقان یها موتور نورون ج(
 این بیماری نقش دارد. آنزیم سوپر اکسید دسموتاز در د(

 باشد؟ می کمترین سرعت هدایت و کمترین میزان میلین به ترتیب مربوط به کدام نوع زوج فیبر زیر -28
 دلتا C - Aفیبر  د( دلتا A - دلتا A ج( Cفیبر  -بتا  A ب( بتا A - آلفا A الف(

 دارد؟کدام هسته هیپوتالاموس در سیری نقش  -29
 هسته قوسی د( هسته پره اپتیک ج( هسته جانبی ب( هسته ونترومدیال الف(



 1404سال  علوم اعصاب رشته: (Ph.D) دکتری تخصصی 

5 

 کمترین امپلی تود و بیشترین فرکانس مربوط به کدام موج مغزی زیر است؟ -30
 دلتا   د( تتا   ج( بتا ب( لفا  آ الف(

   کدام است؟ رندهیگ-در تعاملات دارو وندینوع پ نیتر جیرا -31
 یکووالانس یوندهایپ الف(
  دروفوبیه یوندهایپ   ب(
 کیالکترواستات یوندهایپ   ج(
 یواندروالس یوندهایپ د(

 شود؟ می مغزی-تر دارو از سد خونی سریع کدام ویژگی دارو موجب عبور -32
 بالاوزن مولکولی  (د قطبی بودن  (ج چربی حلالیت در (ب یونیزه بودن  (الف

 کبد است؟ CYP450های  کدام داروی زیر القا کننده آنزیم -33
  والپروئیک اسید   (د گاباپنتین (ج فنوباربیتال (ب کلونازپام (الف

 شود؟ می از انتهای اعصاب سمپاتیکی وارد شونده به گانگلیون، به ترتیب کدام ناقل عصبی آزاد شده و کدام گیرنده فعال -34
 گیرنده نیکوتینی-استیل کولین الف(
 1گیرنده آلفا -نوراپی نفرین   ب(
 گیرنده موسکارینی  -استیل کولین   ج(
   2گیرنده بتا -نفرین نوراپی   د(

  مکانیسم عمل داروی تترابنازین در یک سیناپس آدرنرژیک چیست؟ -35
 NETمهار پمپ  الف(
  هیدروکسیلازتیروزین مهار آنزیم    ب(
   VMATمهار پمپ    ج(
  SNAPو  VAMPمهار عملکرد پروتئینهای    د(

 شود؟ می اختیاری ادرار م ادراری و کاهش تکرر و کنترل بیمهار کدام گیرنده موسکارینی باعث کاهش اسپاسم در سیست -36
  M4   د(  M3   ج( M2   ب( M1 الف(

 شود؟ می علائم یک بیمار مبتلا به میاستنی گراویس، از دارویی با کدام ویژگی فارماکولوژیک استفادهبرای کاهش  -37
 NMآنتاگونیست گیرنده نیکوتینی  الف(

 M1های موسکارینی  آگونیست گیرنده ب(

  مهار آنزیم استیل کولین استراز ج(
  NNآگونیست نسبی گیرنده نیکوتینی    د(

)مانن د   نیرامی  ت ادی  ز ریمقاد یحاو ییبا مواد غذا بیدر صورت ترک (MAOIs) دازیاکس نیمونوآم یها مهارکننده -38
  شوند؟ یممکن است باعث چه واکنش خطرناک ک،یمتیسمپاتوم یداروها ایکهنه(  ریپن

 نیسندرم سروتون (الف
  کینرژیسندرم ترک با علائم کول (  ب
  میبحران فشار خون بدخ (  ج
 تشنج و کما (  د

 چقدر است؟ باًیتقر یناپسیس تا شروع پاسخ پس یناپسیس شیعمل پ لیپتانس دنیاز رس یزمان ریبه طور معمول، تأخ   -39
  هیثان یلیم 01/0 کمتر از الف(
 هیثان یلیم 5/0 ب(
 هیثان یلیم 10 ج(
 هیثان یلیم 50 د(
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 ست؟یچ GABAA رندهیدر گ GABAعمل  لیدر تسه ها نیازپیعمل بنزود سمیمکان -40
 مدت زمان باز شدن کانال کلر شیافزا الف(
 و باز کردن کانال کلر GABAاثر  میمستق دیتقل ب(
  فرکانس باز شدن کانال کلر شیافزا   ج(
 یمیپتاس یها بلوک کانال د(

اب زار   کی  منجر به تش نج ش ود و ب ه عن وان      تواند یم ن،یسیگل یها رندهیگ یبلوک انتخاب قیاز طر ب،یکدام ترک -41

 شود؟ یاستفاده م یقاتیتحق
 نیکنیاستر د( باکلوفن ج( نیکوکولیب ب( نیکروتوکسیپ الف(

 دارند؟ تیآور ارجح خواب-بخش آرام یداروها ریدر درمان حاد سندرم ترک الکل نسبت به سا ها نیازپیچرا بنزود -42
 .صفر دارند درجه کینتکی الف(
 .دارندتر  گسترده یمنیا هیحاش ب(
 .اثر متابولیسم گذر اول کبدی دارند ج(  
  .کنند مسدود میکلر را  یها کانال   د(

 ها چگونه است؟ آن سمیو مکان ستیچ ها نیآمفتام یاصل یهدف مولکول -43
 ستی؛ آگونیدیوئیاوپ-μ  رندهیگ الف(

 مثبت کننده لی؛ تعدGABAA  رندهیگ ب(
  ؛ معکوس کردن انتقالدوپامین  ناقل   ج(

  یجزئ ستی؛ آگونHT2A-5  رندهیگ   د(

 یب ر رو  یطور انتخاب هستند، به دهایوئیاوپ یده ، که واسطه اثرات پاداشVTA هیدر ناح یدیوئیاوپ- μ یها رندهیگ  -44

  شوند؟ یم انیها ب کدام نوع سلول
  ایکروگلیم   د( GABA یها نورون   ج( اه تیآستروس   ب( نیدوپام یها نورون الف(

 موج ب ، H1و  HT2-5 یه ا  رن ده یگ بل وک  نیو همچن یناپسیس شیپ α2 یرندهگ مهار کدام داروی ضد افسردگی با -45

 ؟شود می نیو سروتون نینفر ینوراپ یآزادساز شیافزا
  نیرتازاپیم   د( نیتیوکسیورت   ج( ونیبوپروپ ب( نیدولوکست الف(

 یا دهیبه چه پد ،یعصب یها سمینسل اول به لحاظ مکان یشیپر ضدروان یبا داروها ینزیسکید ویتارد یعارضه جانب -46

 شود؟ ینسبت داده م
  اتالیگروسترین ریدر مس D2 یها رندهیمهار حاد گ   الف(
 پوتامن-تیدر هسته کائود نیدوپام یها رندهیمفرط گ تیحساس ب(
  در کورتکس HT2A-5 یها رندهیانسداد گ   ج(
  از مصرف دارو یناش نیکمبود سروتون   د(

  از داروهای ضد صرع زیر با افزایش خطر سمیت کبدی ایدیوسینکراتیک همراه است؟ یک کداممصرف  -47
 والپروئیک اسید د( ویگاباترین ج( تیاگابین ب( پریمیدون الف(

  شود؟ می های اعصاب حسی از پایانه Substance Pهای زیر سبب رها سازی  از گزینه یک کدام -48
  کپسائیسین   د( کوکائین     ج( توکسین بوتولینوم   ب( استریکنین الف(
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 شود؟ می عضله-عصب کننده دوداروهای مسد های زیر سبب کاهش اثربخشی یا کاهش پاسخ دهی از گزینه یک کدام -49
 ابتلا به نارسایی کلیوی الف(
  افراد دچار سوختگی   ب(
 سال   75سن بالای    ج(
  ابتلا به میاستنی گراویس   د(

  از گروههای دارویی زیر فاقد اثر بخشی در مدیریت بیماری پارکینسون است؟  یک کدام -50
 COMTهای آنزیم  مهارکننده الف(
 آدرنرژیک α1های گیرنده  آگونیست ب(
 MAOهای آنزیم  مهارکننده ج(
 های مرکزی آنتی کولینرژیک د(

 یولوژیو نوروب ینوروآناتوم

 واقع شده است؟ یمغز یها در کدام لوب هیاول یقشر حس  -51
 Occipital د( Temporal ج( Parietal ب( Frontal الف(

 ها کدام است؟ درد و دما از تنه و اندام یها دهنده حس انتقال یعصب ریمس  -52
 Lateral spinothalamic الف(

  Anterior spinothalamic  ب(
 Trigeminothalamic ج(
 Cerebellothalamic د(

 کند؟ مراهی میکدام لایه از مننژهای مغز، عروق خونی را به درون پارانشیم مغز ه  -53
 Subdural Space د(   Pia matter ج(   Arachnoid ب(   Dura matter الف(  

 از ساقه مغز قرار دارند؟ هیو کونئاتوس در کدام ناح سیگراسل یها هسته -54
 Thalamus د( Medulla oblongata ج( Pons ب( Midbrain الف(

 عصب ابدوسنس در کدام محل از ساقه مغز قرار دارد؟ هسته -55
 بخش قدامی مغز میانی د( بخش خلفی مغز میانی ج( النخاع بصل ب( پل مغزی الف(

 ست؟یچ یمغز یها بطن ستمیدر س دیشبکه کوروئ یاصل عملکرد  -56
 ینخاع-یمغز عیجذب ما الف(

 ینخاع-یمغز عیما دیتول ب(  

 ینخاع-یمغز عیما هیتصف ج(  

 ها به نورون یانتقال مواد مغذ د(  

 کند؟ یارتباط برقرار م دیساب آراکنوئ یکدام ساختارها با فضا قیچهارم از طر بطن -57

 یسوراخ ماژند الف(  

 لوشکا یها سوراخ ب(  

 لوشکا یها و سوراخ یسوراخ ماژند ج(  

 یبطن نیب یها و سوراخ یمغز یمجرا د(  
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 شوند؟ یم افتیقشر مخ  هیدر کدام ناحاغلب  (Betz cells) یهرم کریغول پ یها سلول -58
 Postcentral gyrus الف(

 Precentral gyrus ب(

 Superior temporal gyrus ج(

 Parahippocampal gyrus د(

 شود؟ یانجام م یا مخچه کیکدام پا قیقشر مغز با مخچه از طر یارتباط یاصل ریمس -59
 یتحتان یا مخچه کیپا الف(

 یانیم یا مخچه کیپا ب(  

 یفوقان یا مخچه کیپا ج(  

  فلوکولونودولار کیپا د(  

 کند؟ ی( آگاهانه را به قشر مغز منتقل میمفصل و حرکت )حس عمق تیاطلاعات مربوط به حس موقع ،یصعود ریمس کدام -60
 Anterior spinocerebellar tract الف(

 Fasciculus gracilis and cuneatus ب(
 Spinotectal tract ج(
 Spino-olivary tract د(

 نخاع قرار دارند؟ یدر کدام هسته ماده خاکستر ،یخلف نوسربلاریاسپ ریمرتبه دوم در مس یها نورون  -61

 Nucleus dorsalis (Clarke's column) الف(

 Nucleus proprius ب(
 Visceral nucleus ج(

 Substantia gelatinosa د(

 کدام است؟ پوتالاموسیو ه پوکامپیه نیب یارتباط یاصل ریمس -62

 کیلوتالامیمام ریمس د(   استریامدولاریس ج(   کسیفورن ب(   سینالیترم ایاستر الف(

 است؟ نادرست از موارد زیر یک کدامدر بیماری هانتینگتون  -63
 .بیماری ارثی اتوزومال غالب است الف(
 .دژنراسیون هسته دم دار وجود دارد ب(
 .های دپامینرژیک فعالیت کمی دارند نورون ج(
 .های مولد استیل کولین دخالت دارد نورون د(

 :بجز ،شود می علایم ذیل دیده در انسداد شریان مغزی میانی همه -64
 آفازی ورنیکه   الف(
 اختلال شنوایی ب(
 اختلال حسی عمومی اندام بالایی   ج(
 ضعف غالب اندام تحتانی   د(

 در بیماری پارکینسون دژنراسیون اصلی و غالب در کجاست؟ -65
 گلوبوس پالیدوس د( پوتامن ج( جسم سیاه ب( هسته قرمز الف(

 است؟ تریگوپالاتینو  بولاریماند ساب ونیبه گانگل کیپاراسمپات کیونیگانگل پره یبرهایفحاوی  ،ذیلهسته  کدام -66
 Facial motor nucleus الف(

 Superior salivatory and lacrimal nuclei ب(

 Solitary nucleus ج(
 Nucleus ambiguus د(
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 ابند؟ی یم انیدر کدام هسته در ساقه مغز پا شوند، یحمل م الیکه توسط عصب فاش ییآوران مربوط به حس چشا یبرهایف -67

 الیعصب فاش یهسته حرکت الف(
 نالیژمیعصب تر نالیهسته اسپا ب(
 وسیتاریهسته سول یبخش فوقان ج(
 نالیژمیعصب تر کیهسته مزانسفال د(

 شود؟ یخارج م النخاع بصلپل مغز و  نیب شیاراز  یا از اعصاب جمجمه یک کدام -68

 تری ژمینال(عصب سه قلو ) الف(

 عصب ابدوسنس ب(  

 عصب واگ ج(  

 پوگلوسالیعصب ها د(  

 دهد؟ یرخ م النخاع بصل یدر قسمت تحتان زیر یرهایاز مس یک کدامتقاطع  -69
 Decussation of the medial lemniscus الف(

 Decussation of the pyramidal tract ب(

 Decussation of the superior cerebellar peduncles  ج(

 Decussation of the rubrospinal tract  د(

 قرار دارد؟ دام بخشدر ک(  IVیا عصب جمجمه) عصب تروکلئار هسته -70

 Pons-Midbrain د( Medulla ج( Midbrain ب( Pons الف(

 ؟شود می به کدام هسته تالاموس منتهی  Spinothalamicمسیر -71

 Ventroanteriorالف( 

 Dorsomedial ب(  

 Lateral Ventroposter ج(

 Ventropostero Medial د(  

 ؟اند تالاموس در کجا واقع شده نارینترالامیا یها هسته -72

 Inside of internal medullary lamina  الف(
 Lateral border of thalamus ب(  
 Near the third ventricle ج(  

 Anterior part of thalamus د(  

 :بجز ،هستند Reticular activated Systemمسیرهای ذیل مربوط به  همه -73
 Glutamatergic د( Adrenergic ج( Serotonergic ب(   Cholinergic الف(

 است؟ یو گفتار یدرک زبان نوشتار مسئول از قشر مخ هیناح کدام -74

 Primary auditory area الف(

 Wernicke area ب(

 Prefrontal cortex ج(

 Somatic association area  د(
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آن ممکن اس ت باع ث    کیگذشته نقش دارد و تحر یحس اتیتجرب یساز رهیقشر مخ، در ذخ یارتباط هیناح کدام -75

 شود؟ ییشنوا ای یینایخاطرات ب یادآوری

 Prefrontal cortex الف(

 Posterior parietal cortex ب(
 Anterior temporal cortex ج(

 Somatic association area د(

 قرار دارد؟ یمغز مکرهیدر کدام سطح ن (Calcarine sulcus) نیکالکار شیار -76

 یخارج -یسطح داخل د(   نیریسطح ز ج(     یسطح داخل ب(     یجانب -یح فوقانسط الف(

 کند؟ یو تالاموس جدا م یرا از هسته دم فورمی ساختار، هسته لنت کدام -77

 Claustrum د( Internal capsule ج( Extreme capsule ب( External capsule الف(

 قرار دارد؟ (Uncus) به انکوس کیو نزد یجگاهیگ لوبدر  از ساختارهای ذیل یک کدام -78

 Caudate nucleus الف(

 Lentiform nucleus ب(

 Claustrum ج(
 Amygdaloid nucleus د(

 شود؟ یاز کدام بخش از مغز محسوب م یجزئ یکیاز نظر آناتوم پوتالاموسیه -79

 Metencephalon د(   Mesencephalon ج(   Diencephalon ب(   Telencephalon الف(

 هستند؟ حس زیرمسئول انتقال کدام  C نوع یبرهایف -80

 قیو دق زیت ع،یدرد سر الف(

 ی، مبهم و سوزشمزمن درد ب(  
 یحس عمق ج(  

 دقیقلمس  د(  

 پتانسیل عمل صحیح است؟   )قله( کدام گزینه در مورد پیک -81
 به پتانسیل تعادلی یون سدیم بستگی دارد. الف(
 با غلظت سدیم مایع خارج سلولی رابطه غیرمستقیم دارد. ب(
 بستگی دارد. out/[K]in[K]به نسبت  ج(
 دارد. یبستگپتاسیم  ونی یتعادل لیبه پتانس د(

 :بجز ،است حیصح NGFها در مورد  نهیتمام گز -82
 است. عصبو فاکتور رشد  نینوروتروف الف(
 شده است. لیتشک γو  α رواحدیدو ز از ب(
 دارد.   نیپسیتر-شبه تیفعال α رواحدیز ج(  
 کند. می پروتئاز عمل نیسر کیبصورت  γ رواحدیز د(  

سلول نق ش   یاز غشا کولیوز (pinching off)در جداکردن  نیبا واسطه رسپتور، کدام پروتئ توزیاندوس ندیدر فرآ -83

 کند؟ یم فایا
 Dynamin د( Clathrin ج( Caveolin ب( Adaptin الف(
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 شود؟   می محسوب eat meهای زیر در لایه خارجی غشا، سیگنال  از گزینه یک کدامحضور  -84
 فسفاتیدیل اتانل آمین د( فسفاتیدیل سرین ج( اسفنگومیلین ب( فسفاتیدیل کولین الف(

 :بجز ،های زیر در ایجاد پتانسیل استراحت غشا نقش دارند تمام گزینه -85
 گرادیان شیمیایی یون پتاسیم در دو طرف غشا الف(
 میزان نفوذپذیری غشا به یون سدیم ب(
 پتاسیم غشا -میزان فعالیت پمپ سدیم ج(
 پتاسیممیزان نفوذپذیری غشا به یون  د(

 است؟ شتریب ریز یسلول های از رده یک کدامدر  DNA ونیلاسیمقدار مت -86
 های بنیادی جنینیسلول الف(
 هاآستروسیت ب(
 های بنیادی جنینی عصبیسلول ج(
 سازهای اولیگودندروسیتپیش د(

 ؟ستین نیکرومات یاجزا های زیر از گزینه از یک کدام -87
 DNA الف(
 های هیستونی پروتئین ب(
 های غیر هیستونی پروتئین ج(
 siRNAs د(

 :بجز ،صحیح است گلیا های سلول مورد در ها تمامی گزینه -88
 .شوند می محسوب ماکروگلیا سلول ،ها الیگودندروسیت و ها آستروسیت الف(
 .دارد تفاوت عصبی های سلول انواع سایر با عملکردی و شناسی جنین نظر از میکروگلیا ب(
 .کنند تامین را مجاور آکسون چندین میلین قادرند دو هر شوان و ها الیگودندروسیت ج(
 .شود می حفظ گلیال های سلول در بزرگسالی در سلولی تقسیم توانایی د(

 است؟ «هایپرکالمیک ای دوره فلج» حملات های دوره در عضلانی فلج مسئول مستقیم طور به مکانیسم کدام -89
   پتاسیم سلولی داخل ذخایر تخلیه الف(
   سدیمی های کانال شدن غیرفعال و منفی کمتر مقادیر به غشا آرامش پتانسیل تغییر ب(
  سلول خارج به پتاسیم انتشار کاهش و پتاسیم-سدیم پمپ مهار ج(
 عضلانی سلول غشای در عمل پتانسیل دامنه ناگهانی افزایش د(

 داخل سلول چه مولکولی است؟ RNAترین مولکول  فراوان -90
 tRNA د( miRNA ج( mRNA ب( rRNA الف(

 :بجز ،صحیح است ها سیناپس با آن ارتباط و ها دندریت در محلی پروتئین سنتز نقش مورد در ها تمامی گزینه -91
 .کنند مهاجرت ها دندریت جسم سلولی به از توانند می mRNA های رشته الف(
 .کند برقرار ارتباط واحد ریبوزوم یک با (dendritic spine) دندریتی خار یک در تواند می mRNA هر ب(
 .دارد نقش بلندمدت حافظه و یادگیری فرآیندهای در مکانیسم این (ج
 .دهند تغییر یکجا را دندریت روی بر متعدد های سیناپس از ورودی اثرات توانند می خاردندریتی در تولیدشده های پروتئین (د

 ؟کند ینم دایپ شیدر کدام حالت افزا یهسته سجاف ینیسروتون یها نورون تیفعال -92

 REM د( NonREM-Stage3  ج( NonREM-Stage2 ب( NonREM-Stage1 الف(
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 نقش دارند؟ ریز یندهایاز فرا یک کدامدر  یقطعات اکازاک  -93
 ترمیم د( همانندسازی ج( ترجمه ب( رونویسی الف(

 :بجز ،تمامی موارد ذیل در انتقال سیناپسی نقش دارند -94
  Synaptobrevin الف(
  Munc 18 ب(
  Aptamer   (ج
 syntaxin د(

 است؟ نادرستپتاسیم –کدام مورد زیر در مورد پمپ سدیم  -95
   .باشد می این پمپ دارای سه ساب یونیت الف(
 .کند می تا پتاسیم معاوضه سه تا سدیم را با دو ب(
 در بخش خارجی ساب یونیت آلفا است.محل اتصال پتاسیم  ج(
  در بخش خارجی ساب یونیت آلفا است. ATPمحل اتصال  د(

از چ ه   (Rostralن وکی ) -جانبی-شکمی اعخالن بصل هیکربن در ناح دیاکس ید شیپاسخ دهنده به افزا یها نورون -96
 ؟هستند یانواع

 کیگاباارژ-کینرژیکول الف(
 کیگلوتاماترژ-کیسروتونرژ ب(
 کیگاباارژ-کیسروتونرژ ج(
 کیگلوتاماترژ-کینرژیکول د(

 ؟باشد نمیهای پروکسیزوم  از ویژگی یک کدام -97
 سنتز چربی الف(
 اکسیدانی عملکرد آنتی ب(
 های آسیل تولید گروه ج(
 تجزیه چربی د(

 از سرما نقش دارد؟ یناش دنیگاما در لرز یدر فعال کردن اعصاب حرکت هیکدام ناح -98
 Raphe pallidus الف(
 Dorsomedial hypothalamus ب(
 Medial preoptic area ج(
 Ventromedial hypothalamic nucleus د(

 از نوروترانسمیترهای زیر ماهیت گازی دارد؟   یک کدام -99
  گلوتامات الف(
  نیتریک اکساید ب(
  نیسیگل ج(
 استیل کولین د(

 ؟ باشد نمیهای کاسپازها  ویژگی ءجز یک کدام -100
 فعال شدن در مسیر داخلی آپوپتوز الف(
 آپوپتوز فعال شدن در مسیر خارجی ب(
 فعالیت پروتئازی ج(
  اکسیدانی فعالیت آنتی د(
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 یو عموم یتخصص زبان

 زبان تخصصی
 Part one: Reading comprehension 

 

Read the following passages carefully and then answer the questions that follow. Base your answers on 

the information in the passage only . 
 

Passage1:  
 

A standard electrophysiology setup typically consists of a low-noise amplifier incorporating capacitor-
feedback technology for single-channel signal fidelity, a headstage housed within a Faraday cage to shield 
against electromagnetic interference, analog-to-digital converters for data acquisition, and low-pass filters to 
remove high-frequency noise components. Continuous signal monitoring is performed using an oscilloscope 
to verify current-voltage relationships and recording stability. Noise reduction strategies include optimizing 
the electrode-tissue interface, eliminating environmental noise sources, ensuring proper grounding and 
shielding, and employing signal digitization and processing techniques. Electrode impedance should be 
maintained low (usually below 2–5 kΩ) to preserve signal quality; in surface electrode applications, 
impedance reduction is facilitated by skin cleaning and conductive gels. Additional noise mitigation includes 
using incandescent lighting, minimizing power cord length, and positioning amplifiers in proximity to the 
recording subject. 

101- Which of the following components in an electrophysiology set-up helps reduce electrical noise 

for single-channel recordings? 

a) Analog-to-digital converter 

b) Capacitor-feedback amplifier 

c) High electrode impedance 

d) Oscilloscope 

102- What is the purpose of maintaining low electrode impedance (typically below 2–5 kΩ) in 

electrophysiological recordings? 

a) To increase electrical resistance and reduce signal amplitude 

b) To improve signal quality and reduce noise 

c) To ensure greater electrode durability 

d) To prevent electrode corrosion 

103- Which noise reduction strategy is NOT typically used in electrophysiology setups? 

a) Cleaning skin before surface electrode application 

b) Using incandescent lights instead of fluorescent lights 

c) Placing amplifiers far from the subject to avoid heat 

d) Proper grounding and shielding 
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Passage2:  
 
The balance between excitatory and inhibitory signaling within neural circuits is critical for generating 

oscillatory rhythms. Inhibitory interneurons, notably those expressing parvalbumin, play an essential role in 
synchronizing excitatory and inhibitory synaptic inputs to produce gamma oscillations. This dynamic 
interplay induces periodic membrane potential fluctuations that underpin rhythmic modulation of neuronal 
gain and sophisticated coding strategies such as communication-through-coherence and phase coding. 
Alterations in excitatory-inhibitory balance have been implicated in neuropsychiatric disorders, including 
schizophrenia and autism spectrum disorders, which exhibit abnormal gamma synchrony and disrupted 
network connectivity.  

104- Parvalbumin-expressing inhibitory interneurons are critically involved in generating which 

oscillatory rhythm? 

a) Delta oscillations 

b) Theta oscillations 

c) Beta oscillations 

d) Gamma oscillations 

105- Which concept describes the influence of coordinated postsynaptic activity across neurons in 

neural coding? 

a) Spatial summation 

b) Neuronal synchronization 

c) Temporal dispersion 

d) Axonal conduction velocity 

106- Abnormalities in excitatory-inhibitory balance and gamma synchrony are particularly 

implicated in which disorders? 

a) Alzheimer’s disease and Parkinson’s disease 

b) Multiple sclerosis and epilepsy 

c) Schizophrenia and autism spectrum disorders 

d) Bipolar disorder and depression 

107- Which best describes neuronal plasticity? 

a) Neurons fire in a fixed genetic pattern 

b) Short-term synaptic changes only 

c) Long-term changes in synaptic structure and function due to experience and learning 

d) Only growth of new axons 

108- Which of the following accurately describes the direction of an impulse moving through a 

neuron that carries information to the central nervous system (CNS) from the peripheral 

nervous system (PNS)? 

a) An afferent neuron, impulse moving proximally 

b) An afferent neuron, impulse moving distally 

c) An efferent neuron, impulse moving distally 

d) An efferent neuron, impulse moving proximally   
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 Part two: Vocabulary 

Complete the following sentences, choosing the most appropriate answer. 

109- Neurofibrillary tangles in AD are composed of: 

a) Misfolded alpha-synuclein 

b) Amyloid precursor protein fragments 

c) Hyperphosphorylated tau protein 

d) Huntingtin protein aggregates 

110- Which term describes the cell membrane potential of a neuron at rest? 

a) Repolarized 

b) Hyperpolarized 

c) Depolarized 

d) Polarized 

111- A veteran is admitted to the hospital after sustaining a traumatic brain injury. A magnetic 

resonance image (MRI) shows significant damage to the veteran’s cerebellum. The damage 

would result in difficulty with which of the following functions? 

a) Coordination of movement 

b) Regulation of emotion  

c) Regulation of temperature 

d) Sensation of pain 

112- In neuroscience, the term *afferent* refers to fibers that: 

a) Carry impulses away from the CNS 

b) Connect muscles directly 

c) Carry information toward the CNS 

d) Inhibit sensory processing 

113- “The more neurons fire together, the stronger their synaptic connection becomes.” This sentence 

illustrates: 

a) Cause and effect 

b) Comparative correlation structure 

c) Conditional clause 

d) Purpose clause 

114- “Brain regions that are interconnected form large-scale neural networks”. 

 The phrase *that are interconnected* is: 

a) an adjective clause 

b) an adverbial clause 

c) a noun phrase 

d) a participial phrase  

115- “If the hippocampus is damaged, memory consolidation is severely impaired.” The word *If* 

introduces: 
a) contrast 

b) result 

c) purpose 

d) condition   
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 عمومیزبان 
 Part one: Reading comprehension 
Read the following passages carefully and then answer the questions that follow. Base your answers on the 
information in the passage only.  
Passage 1: 
 

Artificial Intelligence (AI) is revolutionizing healthcare by enhancing diagnostic accuracy, personalizing 
treatment plans, and streamlining administrative tasks. In diagnostics, AI algorithms analyze medical images 
such as X-rays and MRIs with remarkable precision, often surpassing human radiologists in detecting 
anomalies like tumors or fractures. For instance, machine learning models trained on vast datasets can 
identify early signs of diseases such as cancer or Alzheimer's, enabling timely interventions that improve 
patient outcomes. Moreover, AI-powered predictive analytics forecast disease outbreaks and patient 
deteriorations, allowing healthcare providers to allocate resources more efficiently. In treatment 
personalization, AI systems process genetic information and medical histories to recommend tailored 
therapies, reducing the trial-and-error approach in prescribing medications. This not only minimizes adverse 
effects but also optimizes recovery times. Administrative applications of AI include automating scheduling, 
billing, and electronic health record management, which reduces paperwork and frees up medical staff to 
focus on patient care. However, the integration of AI in healthcare raises ethical concerns, including data 
privacy, algorithmic bias, and the potential displacement of jobs. Ensuring that AI systems are trained on 
diverse datasets is crucial to avoid biases that could disproportionately affect minority groups. Additionally, 
robust cyber-security measures are essential to protect sensitive patient information from breaches. Despite 
these challenges, the benefits of AI in healthcare are substantial, promising a future where medical care is 
more accessible, efficient, and effective. Governments and organizations are investing heavily in AI research 
to harness its potential while addressing the associated risks. As AI continues to evolve, its role in healthcare 
will likely expand, incorporating advanced technologies like natural language processing for better doctor-
patient communication and robotics for surgical precision. Ultimately, AI has the potential to democratize 
healthcare, making high-quality medical services available to underserved populations around the world. 

116- It is stated that artificial intelligence ……………… in diagnostics.  

a) outperforms human experts in finding masses and broken bones 
b) helps reduce the workload of administrative staff 
c) assists in tailoring treatment plans to individual patients 
d) forecasts abnormal bone fractures and cancerous tumors 

117- As regards the predictive models, AI can help practitioners ……………… .   

a) enhance patient deterioration and disease epidemics  
b) train hospital databases and warn about diseases   
c) take well-timed actions to treat patients   
d) enable datasets to identify initial signs of diseases 

118- In personalized treatment, artificial intelligence ……………… . 

a) helps doctors pile up patient records 
b) minimizes the accuracy of hospital billing systems 
c) reduces guesswork in ordering proper medication 
d) prevents routine access to patient records 

119- The ethical concern to avoid affecting minority groups requires ……………… . 

a) taking security measures to safeguard patient communication 
b) using varied datasets to help prevent bias algorithms 
c) protecting such groups against job displacement 
d) undermining healthcare issues proportionately 

120- AI helps the democratization of healthcare by ……………… .  

a) improving doctor-patient communication through speech recognition tools 
b) eliminating the need for government supervision on AI development 
c) reducing the cost of robotic equipment used in potential surgeries 
d) making advanced medical services more accessible to deprived communities 
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Passage 2:  
Health inequality refers to the systematic differences in health outcomes and access to healthcare services 

among different population groups, often influenced by socioeconomic status, race, geography, and education. 

In many countries, individuals from lower-income backgrounds experience higher rates of chronic diseases 

such as diabetes, heart disease, and obesity due to limited access to nutritious food, safe environments for 

physical activity, and preventive medical care. For example, urban-rural divides exacerbate these disparities, 

with rural populations facing shortages of healthcare providers and longer travel times to facilities, leading to 

delayed diagnoses and poorer prognoses. Racial and ethnic minorities frequently encounter barriers like 

discrimination within healthcare systems, cultural insensitivity, and language obstacles, which contribute to 

lower vaccination rates and higher maternal mortality. Education plays a pivotal role; those with higher 

education levels are more likely to understand health information, adhere to treatment regimens, and seek 

timely care, whereas less educated individuals may misunderstand symptoms or avoid seeking help due to 

stigma. Economic factors compound these issues, as low-wage workers often lack health insurance or cannot 

afford out-of-pocket expenses, resulting in untreated conditions that worsen over time. Governments and 

organizations are attempting to address health inequality through policies like expanding public health 

insurance, investing in community health centers, and promoting health education campaigns targeted at 

vulnerable groups. However, challenges persist, including political resistance to funding increases and the slow 

pace of systemic change. Technological advancements, such as telemedicine, offer promise in bridging 

geographical gaps, but digital divides—where low-income or elderly populations lack internet access—can 

inadvertently widen inequalities. Ultimately, reducing health inequality requires a multifaceted approach 

involving policy reform, community engagement, and equitable resource distribution to ensure that all 

individuals, regardless of background, can achieve optimal health outcomes and live longer, healthier lives. 

121- This reading passage mainly discusses ……………… .  

a) the roles of technology in healthcare 

b) impacts of urban living on healthcare 

c) advantages of higher education levels in health  

d) causes of and solutions to health disparities 

122- It is stated in the passage that health inequality is influenced by ……………… . 

a) disease stigma  

b) socioeconomic condition 

c) elderly access to telemedicine 

d) political resistance  

123- Governments reduce health inequality by ……………… .  

a) educating individuals with equitable resources    

b) increasing out of pocket expenses  

c) adhering to treatment regimens 

d) expanding community health facilities 

124- Which of the following is NOT mentioned as an obstacle to racial minorities? 

a) Cultural insensitivity  

b) Communication issues 

c) Understanding health information 

d) Inequality of health care services     

125- It is inferred that technological advancements are hindered by ……………… .  

a) digital divides  

b) equitable resource  

c) internet access 

d) policy reform 
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 Part two: Vocabulary 

Complete the following sentences, choosing the most appropriate answer (1, 2, 3, or 4). 

126- The medication ……………… the virus from reproducing in the body. 

a) generates  

b) inhibits 

c) scatters   

d) radiates 

127- His appendix ……………… leading to emergency surgery. 

a) ruptured 

b) nurtured 

c) alleviated 

d) ameliorated  

128- Doctors often ……………… treatment plans to each patient's unique health profile. 

a) predispose 

b) generalize 

c) customize  

d) expose 

129- Evidence-based research ……………… modern medical practices which, in turn, strengthens 

the efficacy of treatment plans. 
a) depreciates  

b) undermines 

c) debilitates 

d) underpins 

130- Elderly patients are ……………… falls due to physical weakness, so they need extra care and 

attention. 

a) content with 

b) amazed with 

c) adjacent to 

d) prone to 
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