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  یاستنباط آمار اتیکل
 (ینیبال ییبقا و کارآزما لی، تحلی)استنباط آمار

از یک توزیع نمایی  -1  ; , 0 λx   f x  λ e    x  λشطود. اگطر ناهیطه  د     انتخطا  مطی   قط  یطک نمونطه تصطادفی    ف

 : X R X k  0باشد، فرضیه : 1H   λ 1 فرضیه د  مقابل : 2H   λ 05/0شود. برای خططای نطوا اول     د می 

 چقد  است؟ k مقدا 

  الف(  0.05Ln  )ب  1 0.05Ln  )ج  1 0.95Ln  )د  0.95Ln  

0، جهت آزمونpو پا امتر مجهول  n=2ای با  د  یک توزیع دوجمله -2
1 :
3

H   p 1 د  مقابل فرضیه 
2 :
3

H   p ، وقتطی   

𝑯𝟎 صو ت، مقطدا  تطوان آزمطون     یک یا دو موفقیت مشاهده شده باشد. د این یک تکرا  آزمایششود که د    د می

 عبا تست از: 

 5 الف(
9

 4 ب(  
9
 8 ج(  

9
 1 د(  

9
   

1اگر -3 2,  ,   ,   nX X X ای تصادفی از توزیعی با پا امتر مجهطول   نمونه𝜽    باشطد، آمطا هS(X) یطک آمطا ه کمکطی      ا

(Ancillary) نامیم، هر گاه:  می 
 باشد. 𝜃مستقل از هر برآورد بسنده مینیمال  توزیع آن الف(
 وابسته نباشد. 𝜃توزیع آن به پارامتر مجهول  ب(

 وابسته نباشد. 𝜃ای برآورد پارامتر  توزیع آن به توزیع نمونه ج(
 باشد. 𝜃توزیع آن مستقل از هر برآورد بسنده  د(

1اگر  -4 2 n  X ,  X ,   ,  X توزیع از توزیع کوشی با پا امترهطای صطفر و یطک     ادفی، مستقل از هم و همیک نمونه تص 

ای توزیع میانگین نمونه باشد،  X:عبا تست از 

 نرمال استاندارد الف(

 nکوشی با پارامترهای صفر و  ب(
 nبا میانگین صفر و واریانس  t ج(
 کوشی با پارامترهای صفر و یک د(

د صد مطراجعین همطین گطروه سطهی بطه       67سال به یک د مانگاه مرد و  65د صدِ مراجعین با سن بیش از  48اگر  -5

 پرفشا ی خون مبتلا باشهد؛ هداقل چهد د صد این مراجعین، مرد و مبتلا به پرفشا ی خون هستهد؟  
 15 د( 48 ج( 19 ب(  67 الف(

دا ای چگالی اهتمال Xی فرض کهید متغیر تصادف -6  1 ; 0 , 0 1   θ    f x  θ x    θ       x   باشد که از آن فقط  یطک

  1با مقدا   نمونه تصادفی
2
 کدام است؟ 𝛉مشاهده شده باشد. برآو د هداکثر د ستهمایی  

  1 الف(
2

Ln2  ب(  1 )ج  Ln2  )1 د 
Ln2
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0 برای -7 1  α تابع توان آزمون با  β θ  گوئیم، هرگاه:   𝜶د  سطح  ا   

  الف( 0
  θSup β θ α   )ب  0

   θSup β α 

 ج( 0
 

2  θ
αSup β   )د  0

 
2  θ
αSup β 

1اگر  -8 2 , , , nX  X    X  باشطد، 𝒑  بطا پطا امتر   تایی از توزیع برنولی  nتوزیع یک نمونه تصادفی، مستقل از هم و هم  

 ا:تقریبا برابر است ب( د  نمونه با کمک تقریب هاصل از بس  تیلو  Oddsبرآو د وا یانس شانس موفقیت )

 (الف
 

3
np 

1 p
 ب( 

 
2

np 
1 p

 ج( 
 

2
p 

n 1 p
 د( 

 
3

p 
n 1 p

 

ای  دا ای توزیع دو جمله Xفرض کهید متغیر تصادفی  -9  ~ 15,X Binomial  P  وP   متغیر تصادفی دا ای توزیع بتطا

2 & 1 امترهای با پا   α صو ت  باشهد؛ د  این  E X  :عبا تست از 
 2/0 د( 5 ج( 5/0 ب( 2 الف(

1فرض کهید  -10 2 10 , , , X  X    X ای تصادفی، هم توزیع و مستقل از هم از توزیع یکهواخطت پیوسطته  وی بطازه     نمونه

2T برای برآو دگر MSEصو ت  باشد. د  این 𝛉صفر و  X  :عبا تست از 

   الف(
15
θ )ب   

30
θ )ج 

2
 
30
θ

 د( 
2

 
15
θ

 

 

صو ت، یک کران بطالای چبیشطب بطرای     باشد. د این 𝜽با میانگین  دا ای توزیع پواسن Xفرض کهید متغیر تصادفی -11

 2 P X  θ  عبا تست از:  

1θ 2 الف(  )ب  θ )1  جθ  )2 د θ   

داشته باشد و مقدا  مو د انتظطا  بطرای    5مقدا ی برابر  Xصادفی اگر وا یانس متغیر ت -12  X Y Var   باشطد؛  2عطدد 

مقدا    E X | Y  Var  :عبا تست از 

 3 د( 2 ج( 1 ب( 4 الف(

تایی تصادفی  6ای  باشد. د  نمونه 1و وا یانس  θدا ای توزیع نرمال با میانگین مجهول  Xفرض کهید متغیر تصادفی  -13

: 0بوده است. آما ه نسبت د ستهمایی د آزمطون   1و مستقل از هم از این جامعه، میانگین نمونه  0H   θ  د  مقابطل

1 : 0H   θ کدام است؟ 

  الف(
1
6 e


 ب( 

1
3 e


 e 6 د( e 3 ج( 

 

1فرض کهید  -14 2 7 , , , X  X    Xتایی، هم توزیع و مستقل از هم از توزیع یکهواخطت پیوسطته  وی    7ای تصادفی نمونه

 تست از: معیا  چها مین آما ه مرتب آن عبا  صو ت، انحراف ی صفر و یک باشد. د این بازه

 الف(
1 
25

 ب( 
1 

36
 ج( 

1 
5

 د( 
1 
6
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E[Y اگر -15 x] 2      2باشد، کدام گزیهه د  مو د E[Y x]  صحیح است؟ 

2  2 الف( E[Y x] 0    )21 ب E[Y x] 0  

4  2 ج( E[Y x] 2    )2 د E[Y x] 4 

فرض کهید آما ه آزمون دوطرفه میانگین تحت فرض صفر دا ای توزیطع نرمطال اسطتاندا د باشطد. چهانقطه مقطدا         -16

گطر   بیان  ( آزمون کدام است؟ )P-valueصو ت، مقدا  اهتمال ) باشد؛ د این 2ا ی آما ه آزمون برابر ب مشاهده شده

 تابع توزیع نرمال استاندا د است(

 الف(  2 )ب  1 2 )ج    2 1 2 )د   2  

1فرض کهید  -17 2, ,..., nX X Xی تصادفی از یک توزیع برنولی با پا امتر نطامعلوم   یک نمونهp   صطو ت،   باشطهد. د ایطن

 کدام است؟ pی بسهده و میهیمال برای  آما ه

 الف( 
2

n

i
i

T X x


 )ب   2
1

n

i
iT X
n

x




 ج(  

1

n

i
i

T X x


 )د   2

n

i
iT X

n

x



 

1فرض کهید  -18 2, ,..., nX X Xی تصادفی دا ای توزیع نمایی با چگطالی   یک نمونه 
1 exp ; 0, 0xf x x
 

 
    

 
 

 کدام است؟2برای UMVUEصو ت، یک برآو دگر  باشهد. د این

 الف(
2

nX )ب 
21n X

n
 )21 ج X

n
2 د( 

1
n X

n 
 

دا ای توزیع گاما  و   دا ای توزیع پواسن با پا امتر Xفرض کهید  -19
1, 

 
 



صطو ت، برآو دگطر    باشهد. د ایطن  

 کدام است؟پسین بیزی 

x الف( 



 )ب 
1

x 






1 ج( 

x







 د(   1x    

1فرض کهید  -20 2, ,..., nX X Xی تصادفی دا ای توزیع برنولی با پا امتر نطامعلوم   ونهیک نمp   باشطهد و 
1

n

i
iT X x



 

 کدام است؟ 2pبرای  UMVUEصو ت، یک برآو دگر  تعریب شده باشد. د این

 الف(
2

X )ب 
 

 

1
1

T T
n n




 ج( 

2T
n

 د( 
 

2

1T T
n


 

 برابر با X فرض کهید تابع مولد گشتاو  متغیر تصادفی -21   2exp 2 3XM t t t   X صو ت، وا یطانس  باشد. د  این 

 :برابر است با
 10 د( 3 ج( 6 ب( 4 الف(
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1فطططرض کهیطططد  -22 2, ,..., nX X Xی تصطططادفی  ک نمونطططهیطططn     تطططایی از تطططوزیعی بطططا تطططابع چگطططالی

 
 1 0 1; 0

0
x xf x

ow




   
 


 کدام است؟ صو ت، برآو د گشتاو ی پا امتر مجهول  باشد. د این 

1 الف( X )1 ب 2X )1 ج 2
1

X
X




1 د(  2

1
X

X



 

با جدول توزیع اهتمطال زیطر مشطاهده     X{ از یک متغیر تصادفی -1، 0، 1فرض کهید یک نمونه تصادفی سه تایی } -23

 کدام است؟   صو ت، برآو د د ستهمایی شده باشد. د این

1 0 1- X 

4

 1

2


 
4

 

P(X=x) 

 

 الف(
1
4

 ب( 
3
4

 ج( 
4
3

 د( 
3
2

 

0شانس خ  آمدن یک سکه باشد. د  آزمون فرض  فرض کهید  -24
1:
2

H    1د  برابر
1:
3

H     اگر د  پهج پرتا

صو ت، اهتمال ا تکا  خطای نطوا اول کطدام    شود. د این مستقل، بیش از سه خ  مشاهده شود؛ فرض صفر  د می

 است؟

 الف(
5

32
 ب( 

1
32

 ج( 
6

16
 د( 

3
16

 

ها دست کم  د  اختیا  باشد. اگر تعداد پیروزی تایی از توزیع برنولی با پا امتر  ی تصادفی سه فرض کهید یک نمونه -25

0دو باشد، فرض 
1:
2

H   مال ا تکا  خطای نوا دوم کدام است؟صو ت، اهت شود. د این  د می 

2 الف( 33 2 1   )3 ب 23 2  )3 ج 22 3  )3 د 22 3 1   

 تطایی از ایطن جامعطه    9ای  باشطد. نمونطه   9و وا یانس  دا ای توزیع نرمال با میانگین  Xفرض کهید متغیر تصادفی  -26

صو ت  ی بحرانی  ا به انتخا  و ناهیه  1 2 9, ,...,C X X X X k گیریم. مقدا  تقریبی  د نظر میk  چهد باشطد 

0تا د  آزمون فرض 

1

: 1
: 2

H
H









شود 1/0برابر  مقدا   0.9 1.28Z . 

 32/2 د( 96/1 ج( 28/2 ب( 28/1 الف(

1فرض کهید  -27 2 3,  ,  X X Xیک نمونه تصادفی از توزیع یکهواخت د  فاصله 0,1 صطو ت، تطابع چگطالی     باشد. د این

 برابر است با: میانه

 الف( 6x 1 x )ب  3x 1 x )ج  
26 1 x )23 دx 
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1فرض کهید  -28 2,  ,   ,  nX X X  یک نمونه تصادفی از توزیع نمایی با پا امترλ  باشد. چهانقهλ   دا ی توزیع پیشطین

گاما با پا امترهای α,  β صو ت، میانگین پسین  باشد؛ د اینλ :برابر است با 

α الف( n
β nX



α ب(  n

β X



 ج( 

α X
β n



 د( 

α n



X
X

 

1فطططرض کهیطططد   -29 2,  ,   ,  nX X X       یطططک نمونطططه تصطططادفی از تطططوزیعی بطططا تطططابع چگطططالی

  1, ; 0 0  θf x θ θx      x < 1, همقهین و < 
1
log

n

i
i

T x


  صو ت،  باشد. د اینE(T) برابر است با: 

 الف(
nexp
θ

 
 
 

n ب( 
θ 1

 ج( 
nexp

θ 1
 
 

 
n د( 

θ
 

 

1فرض کهید -30 2,  ,   ,   nX X X اخت د  فاصله یک نمونه تصادفی از توزیع یکهو 0,  .صطو ت، یطک    د ایطن  باشطد

1طرفه بالا با ضریب فاصله اطمیهان یک α برای پا امتر 𝛉 :برابر است با 

 الف( 

 

n
1
n

X
θ

1 α




 ب( 
  nn

1θ X
α

  )ج 
  nn

1θ X
α

  )د  n 1
n

1X

α

   

اگر تابع بقا برابر با -31 
1   ; 0

1 2
 


S t t    

t
 صو ت، تابع خطر برابر است با: باشد؛ د این 

الف( 
2

1 2t
ب(   

 
2

2
1 t

 ج(  
t

1 2t
د(   

 
2

2t
1 2t

 

  

2های بقا برابر با مقادیر چه زمان چهان -32
+
, 2, 3

+
, 5, 6

+
 5صو ت، برآو د کاپلان مایر تابع بقا د  زمان  باشهد؛ د این  6 ,

 برابر است با:

 الف(
4
9

 ب( 
5
9

 ج( 
6
9

 د( 
3
9

 

، تعداد افراد د  معرض خطر د  tای برای مقایسه بقا د  دو گروه، فرض کهید د  زمان   تبه-د  محاسبه آما ه لگا یتم -33

پیشامد د  زمان  3چه د کل  نفر باشد. چهان 20برابر با  2نفر و تعداد افراد د  معرض خطر د  گروه  10برابر با  1گروه 

t  باشد، تعداد  خداد مو د انتظا  د  زمان  1نفر آن د  گروه  2که داشته باشیمt  برابر است با: 1د  گروه 

 5/1 د( 2/1 ج( 1 ب( 2 الف(

یطک از مقطادیر زیطر تغییطر      کطا   ود؛ کطدام   های بقا به د  مدل مخاطره متهاسب کاکس، اگر تبدیل یکهوا  وی زمان -34

 کهد؟ می

 رگرسیون مقادیر ضرایب الف(  

 مقدار تابع درستنمایی جزیی ب(  

 داری مدل مقدار معنی ج(  
 هیچکدام د(  
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صطو ت  بطه  1هطای بقطا، مطدل شطما ه      برای یک مجموعطه از داده  -35   0 1 1h t exp β x    صطو ت  بطه  2و مطدل شطما ه

   0 1 1 2 2h t exp β x β x و  -215به ترتیب برابطر بطا    2و  1مدل شما ه  مقادیر لگا یتم د ستهماییچه  است. چهان

د صطد   5صو ت، مقدا  آما ه کای اسکو  برای مقایسه دو مدل و نتیجه آزمون د  سططح خططای    باشد؛ د این -212

 د  نظر بگیرید(. 4د صد کای اسکو  با د جه آزادی یک  ا برابر با  95کدام است؟ )چهدک 

 ، رد فرض صفر 6 الف(

 ض صفر، عدم رد فر 3 ب(

 ، عدم رد فرض صفر 6 ج(

 ، رد فرض صفر 3 د(

 د سطتهمایی  اگر سطهم  داده است،  خ t2و  t1 پیشامدها د  دو زمان دوهالتی، کمکی متغیر یک با کاکس مدل یک برای -36

 ست؟ا چقد  کل جزئی د ستهمایی صو ت، مقدا  د این. است L2 = 0.3 و L1 = 0.4ترتیب برابر با  جزئی به

  0.7 الف(
 Log (0.3) + Log (0.4) ب(
  Log(0.3) ×Log(0.4) ج(

 0.12 د(

بطا   کم خططر  ،1کد با پر خطر) کهد می مقایسه خطر کم بیما ان لطسمقاب د   ا پرخطر بیما ان که کاکس مدل یک د  -37

 صو ت، تفسیر د ست کدام است؟ آمده است. د این دست به ) یک و نیم( 5/1(، برآو د نسبت خطر برابر با 0کد

 .دارند بالاتری پیشامد آنی % نرخ50پرخطر  بیماران الف(
 .مانند می زنده خطر کم بیماران از بیشتر برابر 5/1 پرخطر بیماران ب(
 .دهد می رخ بیمار هر ازای به پیشامد بیشتر 5/1 پرخطر گروه در ج(
 .یابد می شکاه نصف به پرخطر بیماران در بقا زمان میانگین د(

 و کرده استخراج  ا شوئهفلد متغیر د مان های باقیمانده د مان، و سن کمکی متغیرهای با کاکس مدل برازش از پس -38

دا ی  معهطی  مقدا  و 28/0زمان برابر با  ها با چهانقه ضریب همبستگی باقیمانده. کهیم می  سم زمان برابر د   ا ها آن

 گیرید؟   می ای نتیجه چه دهد؛ نشان  ا 02/0با  برابر

 (P(PH) > 0.01)  است برقرار درمان برای متناسب خطرات الف(

 (P(PH) > 0.1) است  برقرار درمان برای متناسب خطرات ب(

 (P(PH) < 0.05)  نیست برقرار درمان برای متناسب خطرات ج(

 (P(PH) < 0.01)  نیست برقرار درمان برای متناسب خطرات د(

وایبول، برآو د نسبت زمان بقطا بطرای متغیطر دوسططحی د مطان       (AFT)د  یک مدل  گرسیون شکست شتابیده  -39

    صو ت:  این شده است؛ د  2( برابر با 0و کهترل با کد  1 )د مان با کد

 برابر خطر در گروه کنترل است. exp(2)خطر وقوع رخداد برای گروه درمان  الف(

 برابر زمان بقای گروه کنترل است. 2قای مورد انتظار برای گروه درمان زمان ب ب(  

 برابر لگاریتم زمان بقای کنترل است.  2لگاریتم زمان بقای گروه درمان  ج(  

 % میانه زمان بقای گروه کنترل است.50میانه زمان بقای گروه درمان برابر با  د(  
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لگ لجستیک، برآو د ضریب  گرسیون متغیطر دوسططحی د مطان     (AFT)ابیده د  یک مدل  گرسیون شکست شت -40

 صو ت:   ) نیم( شده است؛ د این 5/0( برابر با 0و کهترل با کد  1)د مان با کد 

 خطر وقوع رخداد برای گروه درمان الف( exp  برابر خطر در گروه کنترل است. 0.5

 ابر لگاریتم زمان بقای کنترل است.بر 2درمان لگاریتم زمان بقای گروه  ب(  

زمان بقای مورد انتظار برای گروه درمان  ج(   exp  برابر زمان بقای گروه کنترل است. 0.5

 برابر میانه زمان بقای گروه کنترل است. 2میانه زمان بقای گروه درمان  د(  

 شود؟    می تعریب چگونه عود سومین برای د  معرض خطر مجموعه مدهای بازگشتی،ای پیشا هاشیه د   ویکرد -41

 اند. کرده تجربه را قبلی پیشامد دو دقیقاً که افرادی فقط الف(  
 اند. کرده تجربه را پیشامد سه از کمتر که افرادی فقط ب(  

   هستند. ای رخداد پیشامد سومپیگیری بر تحت هنوز افرادی که قبلی، همه پیشامدهای تعداد از نظر صرف ج(  
 اند. کرده تجربه را پیشامد سه از بیشتر که افرادی فقط د(  

فرض کهید د  مدل تعمیم یافته کاکس برآو د ضریب متغیر  -42  x log time 0.2 با خططای اسطتاندا د   - 0.6برابر با 

صو ت بطا   دا  باشد؛ د این  ی بوده و ضریب آن د  مدل مثبت و معهییک متغیر تشدیدکههده بیما xچه  باشد. چهان

 است: های زیر د ست یک از گزیهه %، کدام5دا ی  فرض سطح معهی

 گردد. بر مخاطره تضعیف می xبا افزایش زمان بقا، اثر متغیر  الف(

 بر تابع بقا کاهشی است. xبا افزایش زمان بقا، اثر متغیر  ب(

 گردد. بر مخاطره تشدید می xبقا، اثر متغیر با افزایش زمان  ج(

 بر مخاطره ثابت است. xبا افزایش زمان بقا، اثر متغیر  د(

 کهد؟ کدامیک از اثرات زیر  ا برآو د می  گرسیون ضریب گری، و فاین مدل های  قابتی، د  د  مبحث  یسک -43
 اختصاصی علتی خطر الف(  

   زیرتوزیع خطر ب(

   کل رخط ج(  

 تجمعی خطر تابع میانگین د(  

فرض کهید -44 1S t گر تابع بقا برای افراد مبتلا به سرطان معده و  بیان 2S t گر تابع بقا افراد مبتلا بطه سطرطان    بیان

چه  کولون باشد، چهان   1 2 1.5 S t S t  صو ت؟ اینباشد، د 
 ساله است. 40ساله، برابر احتمال بقای یک فرد مبتلا به سرطان معده  60احتمال بقای یک فرد مبتلا به سرطان کولون  الف(

 ساله است. 60ساله، برابر احتمال بقای یک فرد مبتلا به سرطان معده  40احتمال بقای یک فرد مبتلا به سرطان کولون  ب(

 است. tی یک فرد مبتلا به سرطان کولون در زمان  برابر مخاطره t ،5/1به سرطان معده در زمان  ی یک فرد مبتلا مخاطره ج(

 % طول عمر افراد مبتلا به سرطان کولون است.75طول عمر افراد مبتلا به سرطان معده،  د(

صطو ت   تیب بهتر ی بیما ان مبتلا به سرطان مری به فرض کهید تابع چگالی و تابع مخاطره -45  1 pp tf t pt e     و

  1ph t pt 
 ام زمان بقا کدام است؟ 25صو ت، صدک  باشد؛ د این 

 الف(
 ln 0.75p


 ب( 

 ln 0.25p


 ج( 

 ln 0.25p




 د( 

 ln 0.75p




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 شطامل چهطا  نقططه پایطانی     Multiple end-points)دا ای نقططه پایطانی چهدگانطه )    ک کا آزمایی بطالیهی کطه  ی -46

 (End-point) می ( باشد. اگر برای هر نقطه پایانی یک آزمون آما ی مجزا با سطح معهی دا ی ،یکسان اجرا شود )

 آنگاه ممکن است کدام پیشامد  وی دهد؟
 شود. حقیقی زیاد می خطر تولید نتیجه مثبت الف(
 شود. خطر تولید نتیجه منفی کاذب زیاد می ب(

 شود. خطر تولید نتیجه مثبت کاذب زیاد می ج(
 شود. خطر تولید نتیجه منفی حقیقی زیاد می د(

 د  طراهططی یططک کا آزمططایی بططالیهی، کططدامیک از شططرای  زیططر بیشططترین نقططش  ا د  ت ططمین اعتبططا  د ونططی -47

 (Internal validity )؟کهد مطالعه ایفا می 
 انتخاب نمونه تصادفی از جامعه بیماران الف(

 از مراکز درمانی متعدد   کنندگان انتخاب شرکت ب(
 های مداخله و کنترل کنندگان به گروه تخصیص تصادفی شرکت ج(
 های همراه گیرانه برای حذف بیماران با بیماری استفاده از معیارهای خروج سخت د(

برای ا زیابی اثربخشی دا وی ضدالتها ، پژوهشگران متوجه  (Double-blind) د  یک کا آزمایی بالیهی دو سوکو  -48

کطدام  این وضطعیت   د اند. دلیل عوا ض جانبی خاص، اهتمالاً متوجه نوا د مان خود شده شدند که برخی بیما ان به

 ؟شود می مو د زیر ایجاد
 دلیل کاهش حجم نمونه وان آماری مطالعه بهت افزایش الف(
 مستقیم درمان دلیل افشای غیر گر به گر و تحلیل افزایش سوگیری مشاهده ب(
 پذیری نتایج به جمعیت عمومی کاهش تعمیم ج(
 سازی دلیل عدم رعایت تصادفی احتمال خطای نوع دوم به کاهش د(

 ا  (α) دا ی گیرنطد سططح معهطی    رای مقایسه دو د مان، پژوهشگران تصمیم مطی د  طراهی یک کا آزمایی بالیهی ب -49

د  نظطر بگیرنطد. اگطر تفطاوت واقعطی بطین دو د مطان کمتطر از مقطدا            د صد 90 ا  (Power) و توان آزمون 05/0

 تر است؟ شده باشد، کدامیک از پیامدهای زیر محتمل بیهی پیش
 دم کشف تفاوت واقعیکاهش توان آزمون و افزایش احتمال ع الف(
 افزایش احتمال خطای نوع اول و رد نادرست فرض صفر ب(
 های مختلف پذیری نتایج به جمعیت افزایش تعمیم ج(
 کاهش اعتبار درونی مطالعه   د(

ا ش شطده  متطر جیطوه گطز    میلی 2د  یک کا آزمایی بالیهی، تفاوت میانگین فشا  خون بین دو گروه د مانی برابر با  -50

های زیر د  تفسیر نتطایج   است. کدامیک از تحلیل (P<0.01) د  سطحی معهادا ی  دههده و آزمون آما ی نشاناست 

 تر است؟ مهاسب
 دلیل معناداری آماری گیری قطعی درباره اثربخشی درمان به نتیجه الف(
 شده دلیل تفاوت آماری مشاهده رد کامل درمان رقیب به ب(
 گیری معنی داری آماری آن در تصمیممتر جیوه و  میلی 2الینی تفاوت اهمیت ب بررسی ج(
 بدلیل ناچیز بودن اثر مشاهده شدهدرمان جدید  رد د(
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( محقق به دنبال آنست که نشان دهد که اثطر بخشطی   Negative clinical trialد  تعریب کا آزمایی بالیهی مهفی ) -51
 ه د  مقایسه با اثر بخشی یک دا وی استاندا د تهاجمی تر:یک دا وی جدید محافظه کا ان

 هم تراز است. د( برتر است. ج( هم تراز نیست. ب( تر است. پایین الف(

 شود؟ تواند مهجر به سوگیری تفسیر د  انتشا  نتایج کا آزمایی بالیهی، کدامیک از موا د زیر می -52
 انه برای کنترل عوامل مخدوشگرچندگهای  استفاده از تحلیل الف(
 ها گروهتایج مقایسه مداخلات در زیر نتاکید و تصمیم بر اساس  ب(
 و معنی داری آماری نتایج توجه به اهمیت بالینی ج(
 کاهش دادن سطح معنی داری د(

دقت بیشتر بر سی نماید آنگاه د   ا با  Carryover)(، اثر انتقالی)Crossoverاگر محققی بخواهد د  طرح متقاطع ) -53
 طراهی مطالعه خود کدام هالت  ا باید مد نظر داشته باشد؟

 بیشتر شود.( Treatmentتعداد تیمارها ) الف(
 بیشتر شود.( Sequenceها ) تعداد دنباله ب(
 ( بیشتر شود.Periodها ) تعداد دوره   ج(
  دو برابر گردد. Washoutزمان  د(

بطا انطدازه بلطوک ثابطت چطه       (Block randomization) سازی بلوکی د  یک کا آزمایی بالیهی، استفاده از تصادفی -54
 پیامدی برای مطالعه دا د؟

   کاهش توان آماری د( افزایش توان آماری ج( احتمال سوگیری   ب( پذیری   افزایش تعمیم الف(

 است؟ (Double blind)یک مطالعه دو سوکو  قیق های زیر تعریب د کدامیک از گریهه -55
 بیمار و همراه بیمار از نوع درمان آگاهی ندارند. الف(
 کند. بیمار در دو مرحله دو نوع درمان را دریافت می ب(
 نوع درمان که در حال اجرا است آگاهی ندارند. از بیمار و درمانگر ج(
 داند. و درمانگر نوع درمان در حال اجرا را نمیآگاه بوده  اجرا حال دربیمار از نوع درمان  د(

 مرهله دوم عبا ت است از: یهدف اصلی کا آزمایی بالیه -56
 بداوطل انروی بیمار تعیین سودمندی دارو یا روش درمانی بر الف(
 سالمروی داوطلبان  تعیین ایمنی دارو یا روش درمانی بر ب(
 درمانی برروی داوطلبان سالم تعیین سودمندی دارو یا روش ج(
 روی داوطلبان سالم اثر دارو یا روش درمانی بر بررسی در نمونه تعدادتعیین  د(

 مرهله سوم یعهی: ی عایت اخلاق د  انجام کا آزمایی بالیه -57
 اساس نظر درمانگر برالتزام به رعایت اخلاق فردی )بیمار(  فقط الف(
 )جامعه(     رعایت اخلاق فردی و جمعی درایجاد تعادل  ب(
 بر اساس نظر درمانگر التزام به رعایت اخلاق جمعی )جامعه( فقط ج(
 ها گروه به آنها یساز تصادفی و یماراناز ب یتصادف گیری نمونه د(

 د دو گروهطی   بالیهی های کا آزمایی د افراد  ههیس یها و تعداد غده جهس کهترل با  ا سازی تصادفی بخواهیم اگر -58
 ؟است تر مهاسب زیر گزیهه از کدامیک دهیم انجام ههید مان سرطان س

       (Simple randomization)سازی ساده  تصادفی الف(
 (Block randomization)سازی بلوکی  تصادفی ب(
    randomization) (Stratifiedای  سازی طبقه تصادفی ج(
 سازی ساده صادفیت ای یسازی بلوک تصادفی د(



 1404سال  یستیآمار ز رشته: (Ph.D) دکتری تخصصی 

10 

   قابل اجرا است؟ های زیر مو د کدامیک از بیما ید   یا دو ه دو یگروه دو( Crossover) متقاطع یهیبال ییکا آزما -59
 پا            یگ، شکست ابتیآسم ، د الف(
 فشارحون ،پا یگ، شکست ابتید ب(
 فشارخون،  ابتیآسم ، د ج(

 یخوردگ سرما ،، فشارخون  ابتید د(

نظطر صطحت کطدام     از لعه کا آزمایی بالیهی جمع آو ی کهیممطا کی د   ا د د شدت و ونخ فشا  ، مرگ زماناگر  -60

 تر است؟ ها مهاسب داده یترتیب برا
 یبالین یارزشیاب یها داده -یواقع یها داده -ها گیری اندازه الف(
 یواقع یها داده -ها یگیر اندازه -یبالین یارزشیاب یها داه ب(
 بیمار عقیده -یبالین یارزشیاب یها داه -یواقع یها داده ج(

 بیمار   عقیده -ها یگیر اندازه -یواقع یها داده د(

 یستیآمارز یها روش

 متغیرهای مستقل چیست؟ (centering) ی کردناز مرکزهدف د   گرسیون خطی،  -61
 استانداردسازی الف(
 هدات دورافتادهحذف مشا ب(
   های مستقلخطی بین متغیر کاهش هم ج(

 ثبات واریانس د(

د سطت   خطی تعمیم یافته های د  مدلresidual deviance) ها ) انحراف باقیمانده های زیر د با ه کدام یک از گزیهه -62

 است؟
   ی دارد.، مدل برازش بهترباشد یک به نزدیک به درجه آزادی residual deviance نسبت هرچه الف(
 است.برازش دارای بیش باشد، مدل  نزدیک به یک به درجه آزادی residual deviance نسبت هرچه ب(
   ی دارد.مدل برازش بهتر تر باشد بزرگ  residual devianceهرچه ج(

 است.رازش بدارای بیش باشد، مدل  نزدیک به صفر درجه آزادی اب residual deviance اختلاف هرچه د(

و آزمطون نسطبت    Wald آزمطون  نتطایج  ، د  چه هالتی تفاوتpبا پا امتر  لجستیک مدل خطی تعمیم یافته د  یک -63

 گیر است؟ چشم د ستهمایی
 باشد.وقتی اندازه نمونه خیلی بزرگ  الف(
 .یک یا صفر باشدوقتی پارامتر مدل نزدیک  ب(
 یکسان هستند.همیشه نتایج  ج(

 .نیم باشدوقتی پارامتر مدل نزدیک  (د

های مهم توزیع نرمال چهدمتغیره  یک از موا د زیر از ویژگی کدام -64 , Σp μ ؟نیست 

 .ای از متغیرها نیز دارای توزیع نرمال چندمتغیره است هر زیرمجموعه الف(
 .متغیره است مال تکهر ترکیب خطی از متغیرها دارای توزیع نر ب(
 .کوواریانس بین هر دو متغیر حتماً صفر است ج(
 .است ها تابع چگالی آن تابعی از فاصله ماهالانوبیس از میانگین د(
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 است؟Hotelling’s T 2 اساسی آزمون اتضوفرمکدام مو د از  -65
 .توزیع نرمال چندمتغیره باشند دارای ها داده الف(
 .متغیرها کاملاً مستقل باشند ب(
 .باشد (singular) منفردکوواریانس  -واریانسماتریس  ج(
 .نرمال باشدتوزیع هر یک از متغیرها  د(

 تر است؟ ، کدام معیا  فاصله  ایجبا متغیر پاسخ کمی مراتبی ای سلسله د  تحلیل خوشه -66
 کسینوسیفاصله  د( آماریاصله ف ج( اقلیدسیفاصله  ب( فاصله منهتن الف(

 :شده  های استخراج های اصلی، مؤلفه د  تحلیل مؤلفه -67
 .هستند ها  ترکیب غیرخطی از داده الف(
 .اند همبسته ب(
 کنند.   ها را بیان می کل واریانس داده ج(
 متعامد هستند. د(

 :وط به یک توزیع نرمال دو متغیره استمربکووا یانس زیر  -وا یانس ماتریس  -68

4 2
2 3
 

  
 

Σ 

 چقد  است؟وا یانس تعمیم یافته این توزیع 

 8 د( 4 ج( 12 ب( 10 الف(

 هطای  فراوانیاند: خو ، متوس ، ضعیب.  بیما  بر اساس واکهش به د مان به سه گروه تقسیم شده 60د  یک مطالعه،  -69

آما ه آزمون برابر است  ها برای بر سی یکهواخت بودن توزیع فراوانی بوده است. 15 ،20، 25 به ترتیب همشاهده شد

  با:
 50 د( 0.5 ج( 2.5 ب( 5 الف(

0د  مدل گرسیون خطی   -70 1  i i iY β β X ε  1برآو دگر هداقل مربعات معمولیβ  0وβ :برابر است با 

 الف(
 

 

2 2

1 0 12
ˆ ˆ, ˆ  
   

 
  


 



ii
i i

i iii

Y Y
β    β Y β X

X X
 

  ب(
  

 
1 0 12

ˆ ˆ 1, ˆ   
   

 
  


 



i ii
i i

i iii

X X Y Y
β    β Y β X

nX X
 

 ج(
 

 

2

1 0 12
ˆ 1ˆ ˆ,

  
   

 
  


 



ii
i i

i iii

Y Y
β    β Y β X

nX X
 

  د(
  

 

2

1 0 12
ˆ , ˆ ˆ   
   

 
  


 



i ii
i i

i iii

X X Y Y
β    β Y β X

X X
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0در گرسیون چندگانه   -71 1 1 2 2   i iY β β X β X ε آماره آزمون ،𝒕   0دو طرفهه 2: 0H  β     کهدام گزینهه زیهر

 است؟

 الف(
 

2
12

22

ˆ

ˆ 




βt
σ X X

 ب( 3nبا درجه آزادی  
 

2
12

22

ˆ

ˆ 




βt
σ X X

 2nبا درجه آزادی  

 ج(
 

2
12

22

ˆ

ˆ 




βt
σ X X

 د( 3nبا درجه آزادی  
 

2
12

22

ˆ

ˆ 




βt
σ X X

 2nبا درجه آزادی  

فاصله اطمیهان  -72 100 1 %α   0برای میانگین پاسخ دx د   گرسیون خطی ساده برابر کدام گزیهه است؟  

 الف(
 

 

2
0

0 21 , 2
2

ˆ ˆ 1α  n
ii

x X
y t  σ

X X 


 


    ب( 

 

 

2
0

0 21 , 2
2

ˆ ˆ 1
α  n

ii

x X
y t  σ

n X X 


 


 

  ج(
 

 

2
0

0 21
2

ˆ 1ˆα
ii

x X
y z  σ

n X X


 


 د( 

 

 

2
0

0 21
2

ˆ 1ˆα
ii

x X
y z  σ

X X


 


 

  د ست است؟ یخط ونید  مدل  گرس ها ماندهید  مو د نمودا  باق ههیکدام گز  -73
 ت.اس نیانگیبودن تابع م یرخطیدهنده غ ( نشانfunnelشکل ) یفیق ماندهینمودار باق کی الف(
  است. انسیوار یدهنده ناهمگن شده، نشان برازش ریدر مقابل مقاد ها ماندهیشکل بودن نمودار باق یمنحن ب(

  مدل است. اشتباه بودندهنده  شده، نشان برازش ریدر مقابل مقاد ها ماندهیوجود الگو در نمودار باق ج(
  مستقل است. ریمتغ کی هاشتبادهنده حذف  ها، نشان ماندهیبدون الگو در باق یپراکندگ د(

 کدام گزینه در مورد ماتریس  -74 
1

 H X X X X'صحیح است؟  

    متقارن و خودتوان است.   الف(

  های قطری یکسان است. یک ماتریس قطری با مولفه همواره   ب(

  برابر با حجم نمونه است. شهیهم سی( ماترTraceاثر )   ج(

  معکوس پذیر است.  همواره   د(

و  سططح(  b)بطا   Bو  (سطح a)با  Aیدو عامل تصادف و ،2σوا یانس خطای تکرا  و nتحلیل وا یانس با مدل  کید    -75

  عبا ت است از: Aعامل  یبرا MS یاضی  دی، امABاثر متقابل 

2 الف( 2 2a nb AB Aσ σ σ   )2 ب 2 2n n AB Aσ σ bσ 

2  ج( 2 2n ab AB Aσ σ σ   )2   د 2 2a ab AB Aσ σ σ 
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 های زیر صحیح است؟ د  یک مدل  گرسیون خطی چهدگانه، کدام یک از گزیهه  -76
 .شود گیری می اندازه 𝑦 مقداربر اساس فقط  Leverage الف(
 .کند گیری می ثیر حذف یک مشاهده بر روی تمام ضرایب را اندازهمیزان تأ Cook's Distance ب(
 .دشو یاستفاده م یخط ونیرگرس یها در مدل خود همبستگیبه منظور آزمودن  Breusch–Paganآزمون  ج(

 .ی استمناسبمعیار  کلاسیک F ، آزمون(non-nested)ای لانه در مقایسه دو مدل غیر د(

خطی چهدگانه د   گرسیون  -77  0 1 1 2 2E |     p pY X β β X β X β X  اگر یکی ازX ها  ا جایگزینY :کهیم 

 کند.   ضریب تعیین مدل تغییری نمی الف(
 محاسبه کرد.   Xآن توان شاخص تورم واریانس را برای  می ب(
 رود.   همخطی از بین می ج(
 شوند. ضرایب رگرسیونی معکوس می د(

5 برای مدل -78 3 y x  مقدا   25با تعداد نمونه ˆ 4var β  د صطد بطرای    95به دست آمده است. فاصله اطمیهان

 ضریب  گرسیونی تقریبا عبا ت است از:    
 (4.6و  5.4) د( (4.2و  5.8) ج( (1و  9) ب( (3و  7) الف(

اگطر ضطریب    سخ بیما ی قلبی عروقی، سن به صو ت کمی وا د مدل شده اسطت. د   گرسیون لجستیک با متغیر پا -79

به دست آمده باشد نسبت شانس یک دهه افزایش د  سن برای ابتلا بطه بیمطا ی قلبطی     0.05 β گرسیونی سن 

 عروقی عبا ت خواهد بود از:

 الف( Exp  ب(  0.05 Exp  ج( 10 Exp  د( 0.5 Exp 0.05 

مجموا مربعات خطا د  مدل  -80    yijk i j ijk ijkμ α β γX ε د  چه هالتی، هداکثر برابر مجموا مربعات خطای 

 مدل    yijk i j ijkμ α β ε است؟  

 رمال پیروی کند.  از توزیع ن Xفقط وقتی متغیر کمکی  الف(
 با متغیر پاسخ قوی باشد.    Xفقط وقتی همبستگی متغیر کمکی  ب(
0 فقط وقتی فرضیه ج( : 0H γ .رد شده باشد   

 همواره د(

ORاگر د   گرسیون لجستیک، برای یکی از متغیرهای مستقل دو هالتی داشته باشطیم:   -81 2.72 و   0.ˆ 4SE β 

  است( 2.72د صد برای نسبت شانس عبا ت است از: )عدد نپر برابر  95به دست آمده باشد فاصله اطمیهان 

 الف( 2.72 0.8 )ب  2.72 0.4 )ج  1 0.8EXP )د  2.72 0.8EXP 

0 ا به مدل X2متغیر  فرض کهید  -82 1 1 Y β β X شاخص  اضافه کهیم د  این صو ت
 

 
1 2

2

 , 
1

SSE X  X
SSE X

   چه چیطزی

 دهد؟  ا نشان می

  X1و  Yضریب تعیین جزئی بین  الف(

  X2و  Yضریب تعیین جزئی بین  ب(

 ر مدل حضور داردد X2ه در حالتی ک X1منتسب به  Yکاهش نسبی تغییرات ج(

 در مدل حضور دارد X2در حالتی که  X1منتسب به Y افزایش نسبی تغییرات د(
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A بدون تکرا  پاسخ تیما های 𝟐𝟐د  یک طرح فاکتو یل  -83 B , A B  , A B  ,  A B   50بترتیب اعداد ،

 بدست آمده است. برآو دهای دو اثر متقابل 10و  20، 20 21AB و 22AB :بترتیب از چپ به  است کدامهد 

 (20,20-) د( (20,20) ج( (10,10) ب( (10,10-) الف(

31د  یک طرح فاکتو یل -84 2
2

( confoundیک از اثطرات متقابطل مخطدوش )    با کدام Aاثر اصلی  C, B, Aبا سه عامل  

 گردد: می
 ABC د( BC ج( AB ب( AC الف(

های خطی، یک پیش فرض مهم مستقل بودن مشطاهدات   های چهد عاملی با استفاده از مدل د  تحلیل طرح آزمایش -85

تواند این پیش فرض  ا به واقعیت نزدیک  های آما ی زیر می یک از  وش باشد. کدام دن جملات خطا مییا مستقل بو

 کرده و آن  ا معتبر سازد: 
 Randomization الف(
 Replication ب(

 Blocking ج(
 Fractional Factorial Designing د(

 هطا از آزمطون لطون اصطلاح شطده      ن همگهطی وا یطانس  گطروه جهطت آزمطو    kد  طرح آزمطایش یطک عطاملی بطا      -86

(modified Leven’s test) گردد: های زیر استفاده می شود. د  این آزمون از کدامیک از تفاضل استفاده می 
 تفاضل هر مشاهده با میانگین گروه خود. الف(

 قدرمطلق تفاضل هر مشاهده با میانگین گروه خود. ب(
 با میانگین گروه خود. توان دوم تفاضل هر مشاهده ج(
 قدرمطلق تفاضل هر مشاهده با میانه گروه خود. د(

 16و 9و 4د  سطوح اول تا سطوم بترتیطب    ها د  یک طرح آزمایش نامتعادل با یک عامل سه سطحی، تعداد آزمایش -87

تشکیل شطده و آزمطون    𝝁𝟐 و 𝝁𝟑و   𝝁𝟏باشهد. اگر قرا  باشد دو کهتراست متعامد از ترکیبات خطی سه میانگین می

 کهید: گردند، کدام جفت از ضرایب  ا برای کهتراست اول و دوم بترتیب از چپ به  است انتخا  می

,0.5  الف(  0,  1)(   و 0.5,  1,      ب( 1   0,  1,  1 و 2,  1,  1 

   ج(
1 10,  ,  
9 16

 
 

 
1و  1 1,  ,  

4 9 16
   

 
 

 د(    0,  1, و1  2,  1,  1 

 ؟است کدام مو ددههده  نشان یمؤلفه اصل کیمرتب  با  ژهی، مقدا  وهای اصلی آنالیز مولفهد   -88

 رهایمتغ نیب انسیکووار (الف

 داده شده توسط آن مؤلفه حیتوض انسیوار   (ب

 استاندارد شده یرهایمتغ نیانگیم   (ج

 ریهر متغ یمجموع بارها   (د
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 شود؟ یمدل استفاده م یبرازش کل یابیا ز ی(، کدام آما ه معمولاً براCFA) یدییتأ یعامل لید  تحل -89

 (Scree plotریزه ) شننمودار    (الف

 (Bartlett’s sphericity test) بارتلت تیآزمون کرو   (ب

 (RMSEA) بیتقر یمربعات خطا نیانگیجذر م   (ج

 KMO الکین -میر-کیسر اریمع (  د

   کهد؟  ا با متغیر پاسخ د  مدل زیر آزمون می 𝑿𝟐دا  بودن ا تباط متغیر  های زیر فرض معهی کدامیک از گزیهه -90

  0 1 1 2 2 3 3 4 1 2|     E Y X  β β X β X β X β X X 

0 (الف 2 4: H β β )0 ب 2: 0H β )0 ج 2 4: 0 H β β )0  د 4: 0H β 

 شود؟ یمزیر استفاده  د اموبرای کدام یک از  (Linkage) وندی وش پ ،یسلسله مراتب یبهد د  خوشه -91
 ها خوشه نیفاصله ب تعیین   (الف
 ها  تعداد خوشهتعیین    (ب
 ها  تعیین واریانس بین خوشه   (ج

  ها تعیین ارنباط بین خوشه   (د
 

 تحلیطل   وشبطا   سطه ید  مقا، مکطر    یریگ اندازه های با ( برای دادهMANOVA) رهیچهد متغ ش تحلیل وا یانس و -92

  (:ANOVA) رهیتک متغ انسیوا 
 است. تیفرض کرو ازمندینحتما  (الف
 است. تر یقو ت،یدر صورت نقض کروحتی  (  ب

 قابل استفاده است. یفقط با دو نقطه زمان   (ج
  .ردیگ یم دهیرا ناد یدرون آزمودن یهمبستگ   (د

های آما ی چهد متغیره زیر، انتخا  توزیع آما ی برای متغیرها د  همطه مراهطل و فرایهطدهای     یک از  وش د  کدام -93

 نبی لازم نیست؟جا
 (Cluster analysisای ) خوشه الف(
 (Principal component analysisهای اصلی ) مولفه ب(

 (Canonical correlation analysisهمبستگی کانونی ) ج(
 (Discriminant analysisتحلیل ممیزی ) د(

  های زیر مکمل همدیگر هستهد؟ کدامیک از  وش -94
 های اصلی عاملی و تحلیل مولفه تحلیل الف(
 ای و تحلیل عاملی تحلیل خوشه ب(

 تحلیل همبستگی کانونی و رگرسیون چندمتغیره ج(
 ای تحلیل ممیزی و تحلیل خوشه د(
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، ضریب مثبت برای یک متغیر (proportional odds) های متهاسب با بخت ای د  یک مدل  گرسیون لجستیک  تبه -95

 کههده چه تفسیری دا د؟ هیبی پیش

 .یابد ترین سطح پاسخ افزایش می احتمال قرار گرفتن در پایین الف(
 .یابد احتمال قرار گرفتن در سطوح بالاتر پاسخ کاهش می ب(

 .یابد بالاتر افزایش میسطوح نسبت به  پاسخ تر نسبت شانس تجمعی برای قرار گرفتن در سطوح پایین ج(
 .یابد افزایش می تر سطوح پاییننسبت به  پاسخ تربالاای قرار گرفتن در سطوح نسبت شانس تجمعی بر د(

 AC و AB دوتطایی  اثطرات متقابطل  پژوهشگر مدلی بطا  ، C و A ،B بعدی شامل متغیرهای د  یک جدول توافقی سه -96

 کهد؟ یک از  واب  زیر  ا بر سی می برازش داده است. این مدل کدام

 .هستند C مستقل از B و A الف(
 .مستقل از هم هستند A به شرط C و B ب(
 .مستقل از هم هستندC  به شرط  Bو A ج(
 .وجود دارد C و  Bو A گانه بین سه اثر متقابل د(

د   گرسیون خطی چهدگانه  -97  0 1 1 2 2  E Y β β X β X  اگر ضرایب همبستگیY  باX1  وX2   0.6و  0.3به ترتیطب 

        شود؟ می توس  مدل بالا بیان Yباشد چهد د صد تغییرات 
 0.45و  0.09بین  د( 0.45و  0.36بین  ج( 0.45 ب( 0.36  الف(

0د  برازش مدل   -98 1 1 2 2   Y β β X β X ε  نفری، مقادیر 23د  یک نمونه SSE=20  وSSR=100   به دست آمطده

 شود؟ هتما  د می 0.05ی زیر د  سطح خطای نوا اول ها کدام یک از فرضیه است.

0 الف( 0 1 2: 0  H β β β   

0 ب( 1 2: 0 H β β 

0هر دو    ج( 0  : 0 H β  0و 2: 0H β  

0هر دو  د( 0: 0H β  0و 2: 0H β 

100د   گرسیون لجستیک -99 2.5X
1
 

   
 

plog
p

اهتمطال   pغلظت یک هشره کش )میلی گطرم( و   Xکه د  آن  

 د صد کشهدگی ایجاد کهد.   50تواند  مرگ هشرات باشد، کدام غلظت می
 گرم میلی 50 د( گرم میلی 100 ج( گرم میلی 2.5 ب( گرم میلی 40 الف(

 ر برای افراد مختلب جامعه ثابت باشد آنگاه:  اگر نسبت دو متغی -100
  بین دو متغیر قطعا ارتباط خطی وجود ندارد. الف(
 ست ارتباط خطی وجود نداشته باشد.ا ممکن بین دو متغیر ب(
 کند. بین دو متغیر ارتباط خطی کامل وجود دارد ولی خط از مبدا عبور نمی ج(
  کند. د و خط از مبدا عبور میبین دو متغیر ارتباط خطی کامل وجود دار د(
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 یو عموم یتخصص زبان

 زبان تخصصی

101- If the occurrence of event A is incompatible with the occurrence of event B, these two events: 
a) are independent of each other 
b) are associated with each other 
c) have intersection 
d) are mutually exclusive 

102- In a simple linear regression analysis that examines the relationship between physical activity 

time and blood pressure, physical activity time is: 

a) an adjusting variable 
b) an exploratory variable 
c) an explanatory variable 
d) a confounding variable 

103- If a sample is divided into q distinct sections with equal frequencies, each section is called a:  

a) quartile 
b) quantile 
c) quintile 
d) quadrant 

104- Data that are described as ‘heterogeneous’ are: 

a) exactly the same as each other 
b) relatively similar to each other 
c) relatively dissimilar to each other 
d) significantly associated 

105- Provincial accidental fatality rates are going to be compared before and after the enactment of 

seat-belt laws in a country. The study design is a:   

a) Randomized controlled trial  
b) Quasi experimental 
c) Randomized block design  
d) Factorial design 

106- The number needed to treat (NNT) of a new treatment compared with that of an existing 

treatment is: 

a) the number of patients need to receive the new treatment instead of the existing treatment.  
b) the number of patients need to receive the new treatment, in order to produce one additional 

desirable outcome.  
c) the number of patients who have received placebo instead of the new treatment. 
d) the number of patients who have received the new treatment but had adverse outcome.  

107- Which studies provide a firm base for the establishment of cause and effect relationship between 

one or more factors and a response variable? 

a) Observational studies 
b) Experimental studies 
c) Ecological studies 
d) Retrospective studies 
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108- Which is correct for a randomization process?  

a) Selecting simple random samples from populations in a cross sectional study 
b) Selecting random samples from each stratum of the  population  
c) Selecting random samples from sub-populations, separately, for each experimental group 
d) Assigning treatments randomly to the experimental units 

109- In the theory of testing hypotheses, an acceptance region is:   
a) a region in the sample space.  
b) a region out of the sample space. 
c) independent of the sample space. 
d) wider than the sample space. 

110- Bartlett’s test is an approximate test for the homogeneity of a set of  

a) means of several independent Normal samples. 
b) means of several dependent Normal samples. 
c) variances of several independent Normal samples. 
d) variances of several dependent Normal samples. 

111- Bayesian method is a form of inference which regards parameters as being  

a) fixed values. 
b) fixed values with prior distribution. 
c) random variables possessed of prior distributions.  
d) random parameters with fixed values. 

112- Bernoulli trials are sequences of events in which successive trials are   

a) independent with constant probability of success. 
b) independent with random probability of success. 
c) dependent with constant probability of success. 
d) dependent with random probability of success. 

113- Hyper-geometric distribution is a distribution of discrete variable that is associated with 

sampling from 
a) a finite population without replacement. 
b) an infinite population without replacement. 
c) an infinite population with replacement. 
d) a finite population with replacement. 

114- Kurtosis describes the extent of the relative steepness of ascent in the neighborhood of the 
a) mean. 
b) median. 
c) mode. 
d) first quartile. 

115- Bias and random error distort the statistical results, however 
a) both are balanced out on the average. 
b) bias is balanced out on the average but random error is not. 
c) random error is balanced out on the average but bias is not. 
d) both are not balanced out on the average.   
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 زبان عمومی
 Part one: Reading comprehension 
Read the following passages carefully and then answer the questions that follow. Base your answers on the 
information in the passage only.  
Passage 1: 
 

Artificial Intelligence (AI) is revolutionizing healthcare by enhancing diagnostic accuracy, personalizing 
treatment plans, and streamlining administrative tasks. In diagnostics, AI algorithms analyze medical images 
such as X-rays and MRIs with remarkable precision, often surpassing human radiologists in detecting 
anomalies like tumors or fractures. For instance, machine learning models trained on vast datasets can 
identify early signs of diseases such as cancer or Alzheimer's, enabling timely interventions that improve 
patient outcomes. Moreover, AI-powered predictive analytics forecast disease outbreaks and patient 
deteriorations, allowing healthcare providers to allocate resources more efficiently. In treatment 
personalization, AI systems process genetic information and medical histories to recommend tailored 
therapies, reducing the trial-and-error approach in prescribing medications. This not only minimizes adverse 
effects but also optimizes recovery times. Administrative applications of AI include automating scheduling, 
billing, and electronic health record management, which reduces paperwork and frees up medical staff to 
focus on patient care. However, the integration of AI in healthcare raises ethical concerns, including data 
privacy, algorithmic bias, and the potential displacement of jobs. Ensuring that AI systems are trained on 
diverse datasets is crucial to avoid biases that could disproportionately affect minority groups. Additionally, 
robust cyber-security measures are essential to protect sensitive patient information from breaches. Despite 
these challenges, the benefits of AI in healthcare are substantial, promising a future where medical care is 
more accessible, efficient, and effective. Governments and organizations are investing heavily in AI research 
to harness its potential while addressing the associated risks. As AI continues to evolve, its role in healthcare 
will likely expand, incorporating advanced technologies like natural language processing for better doctor-
patient communication and robotics for surgical precision. Ultimately, AI has the potential to democratize 
healthcare, making high-quality medical services available to underserved populations around the world. 
116- It is stated that artificial intelligence ……………… in diagnostics.  

a) outperforms human experts in finding masses and broken bones 
b) helps reduce the workload of administrative staff 
c) assists in tailoring treatment plans to individual patients 
d) forecasts abnormal bone fractures and cancerous tumors 

117- As regards the predictive models, AI can help practitioners ……………… .   

a) enhance patient deterioration and disease epidemics  
b) train hospital databases and warn about diseases   
c) take well-timed actions to treat patients   
d) enable datasets to identify initial signs of diseases 

118- In personalized treatment, artificial intelligence ……………… . 

a) helps doctors pile up patient records 
b) minimizes the accuracy of hospital billing systems 
c) reduces guesswork in ordering proper medication 
d) prevents routine access to patient records 

119- The ethical concern to avoid affecting minority groups requires ……………… . 

a) taking security measures to safeguard patient communication 
b) using varied datasets to help prevent bias algorithms 
c) protecting such groups against job displacement 
d) undermining healthcare issues proportionately 

120- AI helps the democratization of healthcare by ……………… .  

a) improving doctor-patient communication through speech recognition tools 
b) eliminating the need for government supervision on AI development 
c) reducing the cost of robotic equipment used in potential surgeries 
d) making advanced medical services more accessible to deprived communities 
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Passage 2:  
Health inequality refers to the systematic differences in health outcomes and access to healthcare services 

among different population groups, often influenced by socioeconomic status, race, geography, and education. 
In many countries, individuals from lower-income backgrounds experience higher rates of chronic diseases 
such as diabetes, heart disease, and obesity due to limited access to nutritious food, safe environments for 
physical activity, and preventive medical care. For example, urban-rural divides exacerbate these disparities, 
with rural populations facing shortages of healthcare providers and longer travel times to facilities, leading to 
delayed diagnoses and poorer prognoses. Racial and ethnic minorities frequently encounter barriers like 
discrimination within healthcare systems, cultural insensitivity, and language obstacles, which contribute to 
lower vaccination rates and higher maternal mortality. Education plays a pivotal role; those with higher 
education levels are more likely to understand health information, adhere to treatment regimens, and seek 
timely care, whereas less educated individuals may misunderstand symptoms or avoid seeking help due to 
stigma. Economic factors compound these issues, as low-wage workers often lack health insurance or cannot 
afford out-of-pocket expenses, resulting in untreated conditions that worsen over time. Governments and 
organizations are attempting to address health inequality through policies like expanding public health 
insurance, investing in community health centers, and promoting health education campaigns targeted at 
vulnerable groups. However, challenges persist, including political resistance to funding increases and the slow 
pace of systemic change. Technological advancements, such as telemedicine, offer promise in bridging 
geographical gaps, but digital divides—where low-income or elderly populations lack internet access—can 
inadvertently widen inequalities. Ultimately, reducing health inequality requires a multifaceted approach 
involving policy reform, community engagement, and equitable resource distribution to ensure that all 
individuals, regardless of background, can achieve optimal health outcomes and live longer, healthier lives. 

121- This reading passage mainly discusses ……………… .  

a) the roles of technology in healthcare 
b) impacts of urban living on healthcare 
c) advantages of higher education levels in health  
d) causes of and solutions to health disparities 

122- It is stated in the passage that health inequality is influenced by ……………… . 

a) disease stigma  
b) socioeconomic condition 
c) elderly access to telemedicine 
d) political resistance  

123- Governments reduce health inequality by ……………… .  

a) educating individuals with equitable resources    
b) increasing out of pocket expenses  
c) adhering to treatment regimens 
d) expanding community health facilities 

124- Which of the following is NOT mentioned as an obstacle to racial minorities? 

a) Cultural insensitivity  
b) Communication issues 
c) Understanding health information 
d) Inequality of health care services     

125- It is inferred that technological advancements are hindered by ……………… .  

a) digital divides  
b) equitable resource  
c) internet access 
d) policy reform 
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 Part two: Vocabulary 

Complete the following sentences, choosing the most appropriate answer (a, b, c, or d). 

126-   The medication ……………… the virus from reproducing in the body. 

a) generates  
b) inhibits 
c) scatters   
d) radiates 

127- His appendix ……………… leading to emergency surgery. 

a) ruptured 
b) nurtured 
c) alleviated 
d) ameliorated  

128- Doctors often ……………… treatment plans to each patient's unique health profile. 

a) predispose 
b) generalize 
c) customize  
d) expose 

129- Evidence-based research ……………… modern medical practices which, in turn, strengthens 

the efficacy of treatment plans. 
a) depreciates  
b) undermines 
c) debilitates 
d) underpins 

130- Elderly patients are ……………… falls due to physical weakness, so they need extra care and 

attention. 

a) content with 
b) amazed with 
c) adjacent to 
d) prone to 

 موفق باشید
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 بسمه تعالی

 

و مركز سنجش آموزش پزشکی با هدف ارتقای كیفیت سووات   ی بهداشت و تخصص ،یپزشک هیآموزش علوم پا یشورا رخانهیدب

بررسی سواتتی است كه در قالو  مخوخش شودی زیور از  ریوت این رنوت        های ها، پذیرای درخواست ای آزمونو بهبود روند اجر

 گردد، تا كار رسیدگی با سرعت و دقت بیخ ری انجام گیرد. ارسال می
 

 رساند: ضمن تخکر از همکاری داو لبان مح رم موارد ذیل را به ا لاع می

 اعلام خواهد شد. www.sanjeshp.ir ریت سایت این رن ی  از 11/08/1404مورخ  14ساعت كلید اولیه سوات   -1

به آدرس این رن ی بات ارسال   17/08/1404صبح مورخ  8 ساعتلغایت  11/08/1404مورخ  14 ساعتاع راضا  خود را از  -2

 نمایید.

ارسوال  صورت غیراینترنتی )حضوور(   خارج از فرم ارائه شده، بعد از زمان تعیین شده و یا به اع راضاتی كه به هر شکل  -3

 مورد رسیدگی قرار نخواهد گرفت.شود، 

 

 تذكر مهم:

تعیین شدی، مورد بررسی قرار گرف ه و پس از تاریخ مذكور به هیچ عنوان ترتیو  ارور    فرصت زمانیفقط اع راضا  ارسالی در * 

 دادی نخواهد شد.

باشد و به كلیوه   اع راض ارسالی برای یک سوال، ملاک بررسی نمیداد * از تکرار اعتراضات خود به یک سوال پرهیز نمایید. تع

 رسیدگی خواهد شد.اعم از یک مورد و یا بیشتر  اع راضا  ارسالی
 
 

دبیرخانه شورا( آموزش علوم پایه 

 پزشکی، بهداشت و تخصصی
 مركز سنجش آموزش علوم پزشکی

 

 كد ملی:  نام خانوادگی:   نام: 
 

 نوع دفترچه: شماره سوال: نام درس: نام رشته:
 

 سطر پاراگراف صفحه سال انتشار نام منبع معتبر

     

 سوال مورد بررسی:

 های صحیح(  بیش از یک جواب صحیح دارد. )با ذكر جواب  
 .جواب صحیح ندارد 
 .م ن سوال صحیح نیست 
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