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دقیقه 160 زمان پاسخگویی: نام و نام خانوادگی:

 14 تعداد صفحات: شماره کارت:
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خواهشمند است قبل از شروع پاسخگویی، دفترچه سوالات را از نظر تعداد صفحات به دقت موورد بررسوی   

 هر گونه اشکال به مسئولان جلسه اطلاع دهید.قرار داده و در صورت وجود 

 باشدینم مجازاستفاده از ماشین حساب.

تمام حقوق برای وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی محفوظ است و نقض آن و انتشار بدون 

اخذ مجوز پیگرد قانونی دارد.
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 یعموم یاضیر

𝐥𝐢𝐦چپ  حدّ -1
𝐱→𝟐−

[𝒙𝟑]−𝟖

𝒙𝟑−𝟖

 

 عبارتست از: 

 ∞ − (4 +∞ (3 یک (2 صفر (1

𝒇(𝒙)طول منحنی  -2 =  
𝟏

𝟑
(𝒙𝟐 + 𝟐)

𝟑

 است؟چقدر x = 3 تا x = 0 در فاصله  𝟐
1) 12 2) 9 3) 6 4) 3 

∫اگر  -3 𝒇(𝒕) 𝒅𝒕 = 𝒙 𝑪𝒐𝒔(𝝅𝒙)
𝒙𝟐

𝟎
 چقدر است؟ 𝒇(𝟒)مقدار  

1) 1

3
 2) 1

9
 3) 1

4
 4) 1

2
  

حاصل انتگرال -4
2

2

0

2

2

x
dx

x  کدام است؟ 

1)  ln 2 2)  ln 3 3)  arc tan 2 4)  arc tan 3 

1 تابع حدّ -5

0

3
lim cos( 3 )

2x
x x




 کدام است؟ 

1) 1 2) -1 3) 3 4) -3 

)2مشتق تابع  -6 ) lnf x x x  1در نقطه  =x کدام است؟ 
1) 1 2) 2 3) ln 2 4) ln 3 

3 مساحت محصور بین منحنی -7 0y x   و خطy xکدام است؟ 
1) 25/0 2) 5/0 3) 75/0 4) 1  

∑حاصل سری هندسی  -8 (
𝟏

𝟑
)

𝐧
∞
𝐧=𝟏 کدام است؟ 

1) 
3

2
  2) 

1

3
  3) 

1

2
 4) 1 

𝐅(𝐱) اگر -9 = ∫ 𝐞𝐒𝐢𝐧 𝐭𝐱+𝛑

𝟎
𝐝𝐭 باشد مقدار 𝐅′(𝟎) کدام است؟ 

1) 0  2)  1 3) π 4) e  

𝐞در بسط ماکلورن  -10
𝐱

 عبارتست از:  𝐱𝟐ضریب عددی جمله  𝟐

1) 8 2) 
1

8
 3) 

1

4
 4) 4 

 واحتمال یاضیر آمار

کهطوری باشند،دو پیشامد در یک فضای احتمال  Bو  A فرض کنید -11 P A 0  و P B 0 .صورت، دراین

 های زیر همواره درست است؟از گزاره یککدام

ند، آنگاهاز هم باش مستقل Bو  A گرا (1      P A B P A P B 

 گرا (2   | P A B P A باشد، آنگاه  0P A B 

مستقل باشند، آنگاه Bو  A گرا (3         P A B P A P B 

گرا (4  1P Bباشد، آنگاه  1P A| B 
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یک متغیر تصادفی پیوسته با تابع چگالی احتمال X فرض کنید -12 Xf x 2x 0 برای x 1  2 باشد. اگرY X ،

 ؟کدام است Y آنگاه تابع چگالی
1)  Yf y 1 0 برای y 1  

2)  Yf y 2y 0 برای y 1   

3)  Y
1

f y
2 y

0 برای y 1  

4)  Yf y 2 y0 برای y 1  

𝝁𝑿‚ 𝝁𝒀‚ 𝝈𝑿متغیره با پارامترهایدارای توزیع نرمال دو( X,Y) فرض کنید -13
𝟐 ‚ 𝝈𝒀

𝟐 ‚ 𝝆 از  یککدامصورت، درایناشد. ب

 های زیر در مورد توزیع شرطیگزاره Y X x∣ است؟ نادرست 

𝜇𝑌 میانگین شرطی برابر (1 + 𝜌
𝜎𝑌

𝜎𝑋
(𝑥 − 𝜇𝑋) است. 

𝜎𝑌 شرطی برابرواریانس  (2
2(1 − 𝜌2) است. 

𝜌 اگر (3 = باشد، توزیع شرطی 0 Y X x∣ مستقل از 𝑥 است. 

توزیع شرطی (4 Y X x∣ همواره یک توزیع نرمال با واریانس 𝜎𝑌
 ت.اس 2

تصادفی و مستقل  تایی 6های نمونه طور مکرر،اگر بهدر اختیار باشد. U(4, 10) توزیع یکنواخت پیوسته فرض کنید  -14

  کدام است؟، واریانس میانگین نمونه شونداز هم انتخاب 

1) 6 2) 3 3) 1

2
 4) 1

3
 

 صورتبه یک نمونه تصادفی و مستقل از هم از توزیعی با تابع چگالی n, …, X2, X1X اگر -15

 𝒇(𝒙;  𝜽) =  𝜽𝒙𝜽−𝟏; 𝟎 < 𝒙 < 𝟏‚ 𝜽 >   کدام است؟ 𝛉 برآورد گشتاوری صورت،. دراینباشد 𝟎

1) 
X(1)

1−X(1)
 2) 

X̅

1−X̅
 3) 

X̅

1+X̅
 4) 

X(n)

1+X(n)
 

𝛌اگر از یک توزیع پواسن با پارامتر -16 = ی مستقل از هم انتخاب و زمان انتظار تا وقوع پنجمین رخداد را هانمونه ،𝟐

 کدام است؟نمونه تصادفی  10واریانس میانگین زمان انتظار برای  ،ثبت نماییم

1) 5 2) 4 3) 5

4
  4) 1

8
 

… ‚ 𝑿𝟏‚ 𝑿𝟐 اگر -17 ‚ 𝑿𝒏  یک نمونه تصادفی و مستقل از هم از توزیعی با میانگین𝛍  و واریانس𝛔𝟐 با در  ،متناهی باشد

𝑻𝟏 نظر گرفتن دو برآوردگر نااریب =
𝟐

𝒏(𝒏+𝟏)
∑ 𝒊 𝑿𝒊

𝒏
𝒊=𝟏  و𝑻𝟐 =  𝑿̅  کارایی مجانبی𝑻𝟏   به𝑻𝟐   چقدر است؟ 

1) 3

5
 2) 3

4
  3) 5

6
 4) 1

3
 

 این مرکزبا  پژوهشگریک مورد اختلاف  ،های پزشکیمتوسط زمان بین دو تماس تلفنی با مرکز فوریتفرض کنید  -18

. اگر زمان انتظار استدقیقه  8دارد که  دقیقه و پژوهشگر اعتقاد 5این زمان متوسط مدعی است  مرکزشده است. 

 خطای نوع دوم چقدر است؟صورت، دراینرد خواهد شد.  𝑯𝟎 ،دقیقه رخ دهد 10بیش از 
1) 1 − 𝑒−80 2)  𝑒−8 3) 1 − 𝑒−8 4)  𝑒−80 

𝒇(𝒙‚ 𝒚)اگر  -19 = 𝒙 + 𝒚 ; 𝟎 < 𝒙 < 𝟏 ‚ 𝟎 < 𝒚 < 𝑷( 𝑿باشد، مقدار  𝟏 >  𝒀 ) کدام است؟ 

1) 3

5
   2) 1

3
   3) 1

2
  4) 5

6
  



 1405سال   آمار زیستی   آزمون کارشناسی ارشد 

3 

 𝑿√𝒏برآوردگر  nای به حجم بر اساس نمونه .است Pدارای توزیع برنولی با پارامتر  Xمتغیر  -20

𝒏+√𝒏 
پیشنهاد  Pبرای پارامتر  

 گر کدام است؟دضریب نااریبی این برآور صورت،. دراینشده است

1) 𝑛 + √𝑛  2) 1 + √𝑛  3) √𝑛 

𝑛+√𝑛 
 4) 𝑛+√𝑛 

√𝑛 
 

𝒊چنانچه متغیرهای  -21 = 𝟏‚ … یبرا 𝟒𝟎 ‚  𝑿𝒊 دو با -مستقل از هم و دارای توزیع کایi مقدار  ،درجه آزادی باشند

∑)𝑷تقریبی  𝑿𝒊 ≤ 𝟖𝟐𝟎)𝟒𝟎
𝒊=𝟏 چقدر است؟ 

 صفر (4 1 (3 75/0 (2 50/0 (1

‚𝑿𝟏فرض کنید  -22 … ‚ 𝑿𝒏 برنولی با پارامتر  عتصادفی از توزی اینمونهP صورت، دراین .باشد
 X 1 X

E
n

 
 
 
 

کدام  

 است؟

1) 𝑃(1−𝑃2)

𝑛−1
 2) 𝑃(1−𝑃)

𝑛
 3) (1 − 𝑃2)(𝑛 − 1) 4) 𝑃(1−𝑃)(𝑛−1)

𝑛2 

( دارای یک توزیع پیوسته و تابع چگالی احتمال آن ماه 40با حداکثر فرض کنید طول عمر مبتلایان به یک سرطان ) -23

𝟏𝟎)متناسب با  + 𝒙)−𝟐 تقریبا کدام است؟ ،ماه باشد 6صورت، احتمال اینکه طول عمر یک بیمار حداکثر . دراینباشد 
1) 0.1 2) 0.4 3) 0.5 4) 0.75 

.  P(X> 60) = P(Z> 2) و  P(X> 50) = 0.5کهطوریبه باشد،دارای توزیع نرمال  X متغیر تصادفیفرض کنید  -24

 واریانس این توزیع کدام است؟صورت، دراین
1) 4 2) 9 3) 16 4) 25 

‚𝑿𝟏هایفرض کنید توزیع داده -25 … ‚ 𝑿𝑵  از این جامعه انتخاب شود 10به حجم  ایاگر نمونه باشد. 5نمایی با میانگین، 

𝟏احتمال اینکه کمینه اعداد مشاهده شده بیشتر از 

𝟐
 چقدر است؟ ،باشد 

1) 1

2𝑒
 2) 1

𝑒
  3) 1 −

1

2𝑒
 4) 1 −

1

𝑒
 

𝐄(𝐘مقدار  ،باشند 2دارای توزیع نمایی با میانگین  𝐗𝟏‚ 𝐗𝟐متغیرهای تصادفی  اگر -26 = 𝐦𝐚𝐱(𝐗𝟏‚ 𝐗𝟐))  کدام است؟ 
1) 6 2) 3 3) 12 4) 4 

𝑿اگر  -27 ∼ 𝑵(𝛍‚𝛔𝟐) یتصادف ریو متغ Y  به صورت𝒀 = ∫
𝟏

√𝟐𝛑𝛔

𝑿

−∞
𝒆

−
(𝒕−𝛍)𝟐

𝟐𝛔𝟐  𝒅𝒕 شده باشد، مقدار فیتعر 

𝑷 (
𝟏

𝟓
< 𝒀 <

𝟏

𝟒
 کدام است؟ (

1) 10/0 2) 90/0 3) 95/0 4) 05/0 

صورت به Xفرض کنید توزیع احتمال متغیر تصادفی  -28 

1

; 02

; 1

1 ; 2

2

x

P x x

x








 


 
  



باشد. اگر یک نمونه تصادفی 

چهارتایی  1,0,2,1ورد درستنمایی پارامتر آاز این متغیر مشاهده شده باشد، بر کدام خواهد شد؟ 

1) 1

8
 2) 2

8
 3) 3

8
 4) 4

8
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 :صورت زیر در اختیار باشدبه )X,Y(م أفرض کنید تابع احتمال تو -29 

0.3 0, 0

0.1 0, 1
,

1, 0

2 1, 1

x y

x y
P x y

k x y

k x y

 


 
 

 
  

صورت، دراین

E(X|Y=1) کدام است؟ 
1) 40/0 2) 80/0 3) 75/0 4) 25/0 

هده شود. اگر کمتر از یک خط مشابار و مستقل از هم پرتاب می 3برای رخداد خط،  pای نااریب با احتمال سکه -30

شود، فرض
2

1
p 1در مقابل

3
p  احتمال ارتکاب خطای نوع دوم کدام است؟صورت، دراینشود. رد می 

1) 6

8
 2) 7

8
 3) 18

27
 4) 19

27
 

فرض کنید  -31 
2 0 1

0 . .

  
 


kx x
f x

OW
 م این توزیع کدام است؟ا-75ت، صدک صوریک تابع چگالی احتمال باشد. دراین

1) 3
3

4
 2) 3

1

4
 3) 3

4
 4) 1

4
 

تر از چهار در پرتاب یک تاس رخداد عددی بزرگ»ای دو برابر احتمال فرض کنید احتمال دخترزایی در جامعه -32

کی از فرزندان احتمال اینکه فقط ی ،ایز چنین جامعهاصورت، در یک خانواده پنج فرزندی باشد. دراین« سالم

 دختر باشد کدام است؟

1) 
5

1
2

3

 
 
 

 2) 
5

1
5

3

 
 
 

 3) 
5

1
6

3

 
 
 

 4) 
5

1
10

3

 
 
 

 

شود. تصادف انتخاب مینفر غیرورزشکار هستند. فردی به 15مرد  115نفر و از بین  25زن،  85در یک مطالعه از بین  -33

 احتمال اینکه مرد باشد کدام است؟اگر بدانیم که این فرد ورزشکار است، 

1) 18

25
 2) 1

2
 3) 5

8
 4) 12

17
 

صورت، باشد. دراین -2، 0 ،-3، 5، 4ی اعداد دقیقا برابر میانه 3Xو  1X ،2X، 5فرض کنید ضریب تغییرات اعداد  -34

 کدام است؟ 3Xو  1X ،2X، 9میانگین اعداد 
1) 6 2) 7 3) 8 4) 9 

با استفاده از نابرابری چبیشف، حداقل چند  .باشد 4 و واریانس 10 دارای میانگین 𝑿متغیر تصادفی فرض کنید  -35

 گیرند؟( قرار می4, 16درصد از مشاهدات در بازه )

1) 5/75% 2) 8/88% 3) 4/95% 4) 0/99% 

.𝒇(𝒙به صورت  𝒀و  𝑿تابع چگالی احتمال توأم دو متغیر تصادفی  -36 𝒚) = 𝒙 + 𝒚  𝟎برای < 𝒙 < 𝟎و  𝟏 < 𝒚 < 𝟏 

صورت دراینداده شده است.  2E Xکدام است؟ 

1) 1

2
 2) 3

2
  3) 5

12
  4) 7

12
 

𝒇(𝒙)با تابع چگالی احتمال  Xاز متغیر تصادفی  -37 =  𝜽𝒙𝜽−𝟏 ;  𝟎 < 𝒙 < 𝟏 . 𝜽 > ای تصادفی و مستقل از نمونه، 𝟎

 کدام است؟ 𝛉 برآورد بسندهصورت، . دراینمشاهده شده است 9/0و  5/0، 2/0با مقادیر  هم سه تایی
1) 08/0 2) 09/0 3) 90/0 4) 80/0 
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 ؟است کدام θ برآورد گشتاوری برای ،صورتدراین .باشد (θ, θ+1) دارای توزیع یکنواخت در فاصله Xفرض کنید  -38

1) 2𝑋̅−1

2
  2) 𝑋̅−1

2
  3) 2𝑋̅+1

2
  4) 𝑋̅+1

2
 

𝒇(𝒙‚ 𝜽)دارای چگالی  Xفرض کنید متغیر تصادفی  -39 = 𝜽𝒙𝜽−𝟏 ;  𝟎 < 𝒙 < 𝟏‚ 𝜽 > 𝑻همچنینو  𝟎 = −𝐥𝐨𝐠 (𝑿) 

  کدام است؟ 𝑬(𝑻𝟐)صورت دراینباشد. 

1) exp (−
2

𝜃
)  2)  

1

𝜃2 + 1 3) exp (−
1

𝜃2+1
)  4) 2

𝜃2 

بیانگر  𝐗𝟏کنیم. اگراست. دو مهره به تصادف و با جایگذاری انتخاب می nتا  1های مهره به شماره nای شامل جعبه -40

 کدام است؟  T=Min(𝐗𝟏‚ 𝐗𝟐)بیانگر شماره مهره انتخابی دوم باشد، آنگاه تابع توزیع  𝐗𝟐شماره مهره انتخابی اول و 

1) 
𝑡

𝑛
 2) (

𝑛−𝑡

𝑛
)

2

 3) 1 − (
𝑛−𝑡

𝑛
)

2

 4) (1 −
𝑡

𝑛
)

2

 

 (یآمار ناپارامتر -یریگنمونه -ونیرگرس -هاشی)شامل طرح آزما یآمار یهاروش

 شود؟مشاهدات در رگرسیون خطی ساده از کدام نمودار استفاده می استقلالجهت بررسی  -41
 𝑦̂𝑖در برابر  𝑒𝑖نمودار  (1
 𝑦̂𝑖در برابر  𝑦𝑖نمودار  (2
 مشاهدات زمانی در برابر ترتیب 𝑦̂𝑖نمودار  (3
 مشاهدات زمانی در برابر ترتیب 𝑒𝑖نمودار  (4

 به این معناست که: "میلیون تومان در ماه است 5دهک سوم ساکنان یک منطقه شهری درآمد "ی جمله -42
 میلیون تومان دارند. 5سی درصد افراد این منطقه درآمد مساوی  (1
 میلیون تومان دارند. 5 یا مساویهفتاد درصد افراد این منطقه درآمد کمتر   (2
 میلیون تومان دارند. 5 یا مساویتر درصد افراد این منطقه درآمد بیش هفتاد  (3
 میلیون تومان دارند. 5 یا مساویتر بیش سی درصد افراد این منطقه درآمد (4

 است؟ نه درستگزی ، کدامدر مقایسه با طرح کاملا تصادفی (RCBD) های کامل تصادفیطرح بلوک ویژگی در مورد -43
  درجه آزادی خطا افزایش (1
 خطای آزمایش  کاهش  (2
 افزایش اریبی برآوردگرهای اثر تیمار   (3
 آزمون  توانکاهش   (4

 ؟شودآزمون می یهفرضکدام ، زوجیهای دار ویلکاکسون برای دادهای علامتهدر آزمون رتبه -44
 تحت فرض نرمال بودن مستقل های دو جامعهبرابری میانگین (1
 (ها برابر صفرها حول صفر )میانه تفاضلمتقارن بودن توزیع تفاضل (2
 های زوجیاستقلال متغیر (3
 هشدهای زوجداده هایبرابری واریانس (4

𝒀𝒊در مدل رگرسیون خطی  -45 = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝑿𝒊𝟏 + 𝜷𝟐𝑿𝒊𝟐 + 𝜺𝒊  بین دو متغیر𝑿𝟏  و𝑿𝟐  همبستگی وجود دارد. اگر
 است مقایسه شود، کدام گزینه درست است؟ 𝑿𝟏این مدل با مدلی که فقط شامل 

 .بدیاافزایش تواند نمی (SSE) ، مجموع مربعات خطا𝑋2 با اضافه شدن (1
 .یابدمیافزایش حتماً  (SSE) ، مجموع مربعات خطا𝑋2 با اضافه شدن (2
 .در هر دو مدل دقیقاً یکسان خواهد بود  SSEمقدار (3
  .ندمستقل باش 𝑋2و  𝑋1 شود کهمی SSE فقط در صورتی باعث کاهش 𝑋2 اضافه کردن (4
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 مقادیر مجموع مربعات خطا و مجموع مربعات کل بهمتغیر مستقل،  4 و مشاهده 50 در یک مدل رگرسیون خطی با -46

 برابر است با:تقریبا . مقدار ضریب تعیین تعدیل شده باشدمی 1000و  280ترتیب 

1) 75/0 2) 82/0 3) 72/0 4) 69/0 

در قالب طرح  یشآزما ینبار تکرار انجام شده است. اگر ا 6در یسطح 4عامل یکبا  یشآزما یک یدرض کنف -47

به دست  250ها برابر و مجموع مربعات بلوک 500ا مجموع مربعات خط ،انجام شده باشدی کامل تصادف یهابلوک

 ت؟شده باشد، چقدر اس انجامطرح کاملا تصادفی به صورت  ایشآزم ینکه هم یخطا در صورت یانسوار آید.می
1) 25 2) 5/25 3) 35 4) 5/37 

 است؟برقرار  (Nested) اییانهطرح آش در مورد یرز یاز ساختارها یککدام -48
 شود.یم یبررس Bهمه سطوح فاکتور  در Aسطوح فاکتور که در آن همه  است حیطر (1
 نیست. پذیرامکان Bهمه سطوح فاکتور  در Aسطوح فاکتور همه امکان بررسی که در آن  است حیطر (2

 .شودیاستفاده م یکنترل ناهمگن یبرا یبندکه در آن از بلوک ی استطرح (3
 .وجود ندارد ارتباطی ( Split-Plotهای خرد شده )کرتای و طرح بین طرح آشیانه (4

تایی استفاده شده است. پس از حذف  14است، از یک نمونه  10برای بررسی این فرض که میانه جامعه برابر  -49

 .به دست آمده است 3های منفی برابر و تعداد اختلاف 9های مثبت برابر ، تعداد اختلاف10مشاهدات مساوی با 

 برای آزمون علامت کدام است؟ مقدار عدد بحرانی

1) 12 2) 10 3) 14 4) 3 

 ؟کدام است ندار ویلکاکسوهای علامتآزمون رتبهویژگی  -50

 .های اسمی کاربرد داردفقط برای داده (1

 .توزیع نرمال جامعه استفرض نیازمند  (2
 .کنداستفاده می های جبریمقدار تفاوتاز  (3
 .شودفقط برای مقایسه بیش از دو گروه استفاده می (4

𝟓یک طرح مربع لاتین  درجه آزادی خطای آزمایش -51 ×  ؟است، چند 𝟓
1) 12 2) 16 3) 20 4) 24 

𝑵ای با از جامعه -52 = 𝒏حجم به  ایواحد، نمونه 𝟖 = گیری تصادفی ساده بدون جایگذاری انتخاب به روش نمونه 𝟑

 چقدر است؟ {7 ,5 ,2}مجموعه واحدهای  مال انتخاب یک نمونه مشخص، مانندشود. احتمی

1) 1

512
 2) 1

56
 3) 3

8
 4) 1

28
 

𝐍 ای متناهی دارای جامعه -53 = 𝐒𝟐 برابر با و تغییرات جامعهواحد 𝟏𝟎𝟎 = 𝐧ای با حجم است. اگر نمونه 𝟔𝟒 = به  𝟏𝟔

 کدام است؟ ایگیری تصادفی ساده بدون جایگذاری انتخاب شود، واریانس میانگین نمونهروش نمونه
1) 2/3 2) 4 3) 16 4) 2 

 نیت بو مجموع مربعا 112اگر مجموع مربعات کل برابر  تکرار، 5و  ماریت 4با  متعادل یطرح کاملاً تصادف کیدر  -54

 کدام است؟ مارهایت نیانگیم یآزمون برابر یبرا Fباشد، آماره  48برابر  مارهایت
1) 5 2) 4 3) 75/0 4) 25/0 
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وت مشابه باشند، تفا یدو گروه از نظر شکل و پراکندگ یهاعیدو گروه مستقل، اگر توز یبرا یتنیودر آزمون من -55

 شود؟یم تفسیر چگونهدو گروه عمدتا  یهارتبه نیانگیدار در میمعن
 دو گروه نیانگیتفاوت در م (1
 دو گروه انسیتفاوت در وار (2
 دو گروهپارامتر مقیاس تفاوت در  (3

 دو گروه مکانپارامتر تفاوت در  (4

است، کدام گزینه در مورد دیگر  150توزیع کلسترول خون در یک جامعه دارای چولگی راست با میانگین  -56

 های مرکزی درست است؟شاخص
 تر است.بزرگ 150نما از  (1
 تر است.بزرگ 150میانه از  (2
 کمتر است. 150میانه از  (3

 تر هستند.بزرگ 150میانه و نما هر دو از  (4

ضریب همبستگی  ρر ، اگN از یک جامعه به حجم kو دوره نمونه گیری  n با حجم نمونه گیری سیستماتیکدر نمونه -57

گیری تصادفی ، کارایی این روش با نمونهρ با کدام مقدار ،باشد جامعهدهنده کلاسی بین واحدهای تشکیلدرون

 ؟ساده یکسان است

𝟏 (3 یک (2 صفر (1

𝒌−𝟏
 4) 𝟏

𝒏−𝟏
 

صورت را بهسه ردم 10آموز دارد دانش 200که هرکدام به طور متوسط مدرسه ابتدایی  100 از بین ایدر مطالعه -58

 گیری است؟. این روش چه نوع نمونهیمکنرا مطالعه می دارساین م آموزاندانشتصادفی انتخاب کرده و تمام 
 ایچندمرحله (4 تصادفی ساده (3 ایخوشه (2 ایطبقه (1

شوند. چند یرها م یگذارسگ ولگرد به دام انداخته و پس از علامت 200تعداد  د،یبازص-دیص یریگنمونه کیدر  -59

و مشاهده  میاندازیسگ ولگرد را به دام م 120تعداد  هیاول یگذارمذکور مراجعه و مستقل از دام هیروز بعد به ناح

 نروش پترس مذکور براساس هیولگرد در ناح یهاتعداد سگ دورآاند. برشده یگذارسگ علامت 40که  میکنیم

 چند است؟
1) 1200 2) 800 3) 1000 4) 600 

کم  2از سپس ضرب و  2الیس با هدف مقایسه سه گروه مستقل، اگر تمامی مشاهدات را در و-در آزمون کروسکال -60

 های تبدیل یافته جدید صحیح است؟الیس بر روی دادهو-کنیم، کدام گزینه در خصوص آماره آزمون کروسکال
 .ماندیم رییبدون تغ (1
 .ابدییبه نصف کاهش م (2
 .شودیبرابر مدو  (3
 .شودیم واحد کمتر دو (4

𝐘 فرض کنید مدل کامل -61 = 𝛃𝟎 + 𝛃𝟏𝐗𝟏 + 𝛃𝟐𝐗𝟐 + 𝛜  یافتهمدل کاهشو 𝐘 = 𝛃𝟎
∗ + 𝛃𝟏

∗ 𝐗𝟏 + 𝛜 هایی به داده

 از موارد زیر صحیح است؟ یککدامداشته باشد،  همبستگی کامل 1X با 2X اند. اگربرازش شده
1) 𝛽1 = 𝛽1

∗ 
2) 𝛽1

∗ = 𝛽1 + 𝛽2 

3) 𝛽1
 .نیست براورد قابل ∗

4) 𝛽1 نیست برآورد قابل. 
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اگر  گیری سیستماتیک انتخاب کند.مونهنفر را با روش ن 120نفر،  1200فهرستی شامل خواهد از پژوهشگری می -62

 تر است؟محتمل گزینهنفره مرتب شده باشد، کدام  10ای با تناوب فهرست براساس یک ویژگی دوره
 گیریافزایش دقت نمونه (1
      اینمونه افزایش واریانس (2
 اینمونه کاهش واریانس (3

 گیری تصادفی سادهنمونه قتی برابر با روشداشتن د (4

 700اگر حجم نمونه کل  ت.تشکیل شده اس روبروبه شرح ای از سه طبقه جامعه -63

 کدامنیمن  بهینه با استفاده از تخصیص C طبقهبرای تعداد نمونه  ،نفر باشد

  است؟

1) 80 2) 120 3) 160 4) 200 

𝐙اگر  -64 =
𝟏

𝟐
𝐋𝐧 (

𝟏+𝐫

𝟏−𝐫
کدام گزینه  ،تایی استبیست در یک نمونه Yو  Xضریب همبستگی بین   rباشد که در آن (

 در این نمونه صحیح است؟ Zواریانس در مورد 
 ی ثابت است.مقدار (1
 بستگی دارد. Xبه واریانس  (2

 بستگی دارد. Yواریانس به  (3

 بستگی دارد. Yو  Xکوواریانس بین به  (4

:𝑯𝟎برای آزمون  t( باشد، آماره 1و  3برای ضریب رگرسیونی خطی ساده ) %95اگر فاصله اطمینان  -65 𝜷 = تقریبا  𝟎

 برابر است با:
1) 2 2) 4 3) 16 4) 25/0 

 اثر اصلی و چند ترکیب تیماری وجود دارد؟چند  3×4در طرح عاملی  -66
 دو اثر اصلی و هفت ترکیب تیماری (1
 هفت اثر اصلی و دوازده ترکیب تیماری (2
 دو اثر اصلی و دوازده ترکیب تیماری (3

 دوازده اثر اصلی و دو ترکیب تیماری (4

اگر . های برابر طراحی شده استگروه مستقل با واریانسهای دو آزمون برابری میانگینبرای ای فرض کنید مطالعه -67

 ؟ کدام است کل تقریبا ورد اندازه نمونهآبر ،گزارش شده باشد 5/0برابر  پیشینمشابه مطالعات اندازه اثر در 

(0.975 0.81.96      0.84Z Z ) 
1) 32 2) 63 3) 126 4) 148 

شده  انیب یدرستبه (Covariate) یکمک ریکدام عبارت در مورد نقش متغ، (ANCOVA)انسیکووار لیدر تحل -68

 ؟است
 .رودیکار مبه مارهایت نیحذف اثر متقابل ب یبرا یکمک ریمتغ (1
 .شودیخطا وارد مدل م یدرجه آزاد شیافزا یبرا یکمک ریمتغ (2
 .دهدیرا کاهش م شیآزما یخطا انسیوار ،یکمک ریمتغ (3
 شود.ای وارد تحلیل مییک متغیر ردهصورت به یکمک ریمتغ (4

 طبقه حجم جامعه معیارانحراف
10 4000 A 
20 3000 B 

40 1000 C 
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𝑬(𝒀) خطیرگرسیون  مدل در -69 = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝑿𝟏 + 𝜷𝟐𝑿𝟐 + 𝜷𝟑𝑿𝟏𝑿𝟐  کدام گزینه در مورد تفسیر𝜷𝟏 تر است؟صحیح 
 است. 𝑋1 به ازای یک واحد تغییر در yتغییر در میانگین  (1
𝑋2به شرطی که  𝑋1 به ازای یک واحد تغییر در yتغییر در میانگین  (2 =  باشد. 1
𝑋2وقتی که  𝑋1به ازای یک واحد تغییر در  yتغییر در میانگین  (3 =  است. 0
 مستقل نباشد. 𝑋2به شرطی که از  𝑋1 به ازای یک واحد تغییر در yتغییر در میانگین  (4

 حیح است؟است. کدام عبارت ص اجرا شده بلوک 4تیمار و  5با   (RCBD) تصادفیهای کامل بلوکی آزمایش طرح یک -70

 .شودهر تیمار فقط در یک بلوک اجرا می (1
 .تیمار است 5هر بلوک شامل تمام  (2
 شود.یک تیمار بکار برده می بلوکهر در  (3
 است. 9درجه آزادی خطای آزمایشی  (4

 

 زبان عمومی 

 Part one: Vocabulary 
Directions: Complete the following sentences by choosing the best answer. 

71- The alarming .......... of severe heart conditions among younger people has caused serious worries 

among health authorities.  

1) incidence 2) scarcity 3) lack 4) paucity    

72- Military medicine on the battlefield is a specialized field focusing on .......... the health and 

capability of soldiers during conflicts. 
1) maintaining 2) relieving 3) interrupting 4) suppressing 

73- Non-communicable diseases are one of the 21st century's major health and development .......... 

both in terms of human suffering and socioeconomic structure. 
1) rewards 2) advantages 3) challenges 4) privileges  

74- In today’s career-driven societies, women should find a balance between work responsibilities 

and .......... a family. 
1) arousing 2) neglecting 3) distressing  4) raising  

75- Modern medicine provides clearer safety standards and confirmed .......... despite the side effects 

and higher costs. 
1) obstacles 2) drawbacks 3) efficacies 4) contaminations  

76- Effective leadership in healthcare requires managers to .......... their staff by providing clear 

guidance and recognizing their contributions. 
1) undermine 2) empower 3) overwhelm  4) abandon 

77- Patients recovering from stroke frequently report extreme tiredness, and this post-stroke .......... 

can limit their participation in daily activities. 
1) confidence  2) dizziness 3) cheerfulness  4) fatigue 
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78- The current healthcare funding model fails to solve the persistent .......... access to medical 

services between urban and rural populations. 
1) congruity of 2) uniformity of 3) proximity in 4) disparity in 

79- The emergency department's overcrowding problem was .......... by the increase in patient 

volumes and staff shortages. 
1) facilitate  2) alleviated 3) exacerbated 4) smoothed  

80- After several days of not getting enough rest, the student reported feeling extreme .......... , 

making it hard to get out of bed. 
1) exhaustion 2) potentiation  3) invigoration  4) determination 

81- About 48% of older adults with diabetes had weakness, compared with only 12% of their non-

diabetic ........... . 
1) components 2) counterparts 3) competitors  4) constituents 

82- Scientific writing requires analytical thinking and .......... to high-quality standards throughout 

the manuscript preparation. 
1) indifference to  2) resistance against 3) adherence to 4) resemblance in  

83- The .......... of infectious diseases can disturb local healthcare systems, making it harder to 

control outbreaks. 
1) purification  2) proliferation 3) resolution 4) allocation 

84- The researchers’ failure to .......... the study's limitations led readers to believe the findings were 

more conclusive than they actually were. 

1) complicate 2) disguise 3) disregard 4) acknowledge 

85- The students can hopefully enjoy all the benefits and .......... of medical council membership in 

the health system.  

1) barriers 2) impediments 3) privileges 4) hindrances 

86- When reporting research, medical writers should .......... the findings within the broader 

scientific evidence rather than presenting them in isolation. 
1) conquer 2) obscure  3) administer 4) contextualize 

87- The authors .......... the fall in the number of deaths from heart disease to improvements in diet.  
1) attributed  2) contributed  3) negotiated  4) recommended 

88- The published news report .......... the concerns about the reliability of the original study because 

its sample size was too small. 
1) restricted 2) eliminated 3) generated 4) attenuated 

89- The results of data analysis failed to .......... the preliminary findings so they were discarded. 
1) repudiate 2) corroborate 3) hamper 4) applaud  

90- Psychologists believe that .......... helps individuals cope with stress and life challenges. 
1) vulnerability 2) resilience 3) incidence 4) hostility 
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 Part two: Reading Comprehension 
Directions: Read the following passages carefully. Each passage is followed by some questions. Complete each question 

with the most suitable choice (a, b, c, or d). Base your answers on the information given in the passage only. 
 

Passage 1 

Mental health is not merely the absence of psychiatric disorders; it is a complex state of well-being 

influenced by a myriad of biological, psychological, and social factors. In recent years, public health research 

has increasingly focused on the "Social Determinants of Health" (SDOH) to explain why certain populations 

experience higher rates of mental health issues, such as anxiety and depression, compared to others. Social 

determinants encompass the conditions in which people are born, grow, live, work, and age. Factors such as 

socioeconomic status, educational attainment, housing stability, and social inclusion are fundamental to mental 

health outcomes. For instance, individuals living in poverty often face chronic stress due to food insecurity and 

unstable housing. This prolonged exposure to stress can lead to dysregulation of the hypothalamic-pituitary-

adrenal (HPA) axis, increasing vulnerability to mental health disorders. Moreover, social isolation and the lack 

of a supportive community can exacerbate these effects, particularly in elderly populations or marginalized 

groups. Addressing mental health at a population level requires more than just increasing the availability of 

clinical psychiatric services. While psychotherapy and pharmacological treatments are essential, they often 

address the symptoms rather than the underlying causes. A comprehensive public health strategy must involve 

systemic interventions, such as improving economic opportunities, enhancing social safety nets, and reducing 

environmental stressors. By tackling these structural inequities, healthcare systems can move toward a more 

preventive model of mental health care, aiming to reduce the incidence of disorders before they require 

intensive clinical intervention. Understanding the interplay between the individual and their social environment 

is vital for any advanced practitioner in the field of health sciences. 
91- The primary purpose of the passage is to ........... . 

1) argue for replacing clinical therapy with systemic reforms 
2) detail the biological pathways connecting stress to mental health 

3) examine the prevalence of psychiatric disorders in low-income populations 
4) promote a public health approach that incorporates social determinants  

92- Regarding the impact of prolonged stress, the hypothalamic-pituitary-adrenal (HPA) axis 

........... . 
1) undergoes dysregulation, increasing the risk of mental health disorders  
2) becomes increasingly vulnerable following protective community support 

3) reaches a plateau that prevents further cognitive impairment 
4) elevating cortisol levels that restore emotional stability for compensation 

93- Regarding the etiology of mental health, the author argues that ........... .  
1) biological factors operate independently of external social influences 
2) clinical services adequately address the root causes of mental illnesses 

3) social determinants are the underlying foundation for mental health outcomes 
4) mental health reflects personal resilience rather than environmental stressors 

94- The intervention the author supports is ........... . 
1) prioritizing genetic screening for at-risk populations 
2) re-evaluating societal structures that influence well-being 

3) expanding research into biological mechanisms 
4) increasing access to psychiatric clinical interventions 

95- Relying solely on clinical treatment is insufficient because it ........... .  
1) fails to provide measurable relief for acute symptoms 
2) further disrupts the HPA axis and biological regulation 

3) addresses symptoms rather than underlying causes 
4) wrongly assumes that disorders are caused by environment  
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Passage 2 
Healthcare is becoming increasingly global, multicultural, and technologically connected. Therefore, 

the new generation of healthcare providers needs competencies that extend beyond clinical knowledge and 

technical expertise. Effective communication and intercultural competence are now essential for 

professionals who work with patients whose languages, cultural backgrounds, and beliefs may differ 

considerably from their own. Communication in healthcare is not just a matter of conveying accurate medical 

information. Providers must also interpret patients’ concerns, respond properly to emotional cues, explain 

complex concepts in simple language, and negotiate treatment decisions. A technically correct explanation 

may be ineffective if it ignores a patient’s level of understanding or fails to address the patient’s priorities. 

Thus, communication requires flexibility, active listening, and the ability to adapt language to different 

clinical situations. Moreover, patients may have different beliefs about illness, family involvement, or 

appropriate treatment. For instance, some patients may expect family members to participate actively in 

medical decisions, whereas others may regard healthcare decisions as strictly individual. Similarly, attitudes 

toward questioning a physician can vary across cultures. A patient who remains silent may not necessarily 

agree with a proposed treatment; silence could reflect respect, uncertainty, or discomfort. Developing 

intercultural competence does not mean memorizing characteristics associated with particular cultures. 

Instead, professionals should develop cultural humility, that is, an awareness of their own assumptions, a 

willingness to learn from patients, and an openness to perspectives that differ from their own. For future 

healthcare providers, these competencies are particularly important in multilingual and digitally connected 

environments. Telemedicine, international education, and migration increasingly bring professionals and 

patients from diverse backgrounds into contact. 

96- This passage mainly discusses healthcare providers’ ........... . 
1) clinical and technological competencies 

2) emotional and clinical knowledge across cultures  

3) clinical skills and emotional tendencies  

4) communicative and intercultural competencies  

97- A patient's silence during a medical discussion ........... . 
1) will put healthcare decisions at risk 
2) may have different interpretations  

3) should be interpreted as a negative sign 

4) must indicate dissatisfaction with the treatment 

98- A technically correct explanation might be ineffective as it may ........... . 
1) overlook the patient's considerations 
2) lack complex medical language 

3) correspond to clinical guidelines 

4) require technological support 

99- What should healthcare providers develop instead of learning cultural traits? 
1) clinical expertise 
2) medical knowledge 

3) technical skills 
4) mutual cultural understanding  

100- It is implied in the passage that patients ........... . 
1) should have the same attitudes toward illness as the physicians 
2) impose their decisions on healthcare providers  

3) may have contrasting ideas on healthcare provider’s decisions 
4) ignore healthcare providers’ treatment decisions  
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Passage 3 
Healthcare professionals often assume that providing patients with accurate information will lead to 

healthier choices, yet knowing what should be done and actually doing it is not necessarily the same thing. 

Patients may understand the benefits of taking medication, exercising regularly, or changing their diet and 

still fail to follow medical recommendations because health decisions are rarely based on information alone. 

Instead, previous experiences, personal beliefs, social relationships, financial circumstances, and perceptions 

of risk can all influence behavior. For example, a patient who has experienced unpleasant side effects from 

a medication may be reluctant to take it again, even when a physician explains that the treatment is necessary; 

from the patient’s perspective, this decision may appear reasonable because it is based on personal 

experience rather than a lack of knowledge. Trust also plays an important role, as patients are more likely to 

accept advice when they believe that their healthcare provider understands their concerns and respects their 

priorities. Simply repeating the same recommendation may therefore be ineffective when the underlying 

reason for resistance has not been addressed. This does not mean that patients should always be allowed to 

reject professional advice without discussion; rather, it suggests that effective healthcare involves 

understanding why a patient is unwilling or unable to follow a recommendation. Instead of viewing non-

adherence as evidence that patients are careless or uninformed, healthcare professionals may need to see it 

as a starting point for communication. Ultimately, effective advice may not be the advice that contains the 

most information, but rather the advice that patients can understand, trust, and realistically incorporate into 

their everyday lives. 

101- The author’s central argument is that effective healthcare outcomes rely on ........... . 
1) providing patients with highly accurate clinical information 
2) making patients realize that their past choices were likely incorrect 

3) prioritizing the physician's knowledge over patient preferences 
4) understanding that patient behavior involves more than knowledge 

102- The author considers the patient's refusal of medication due to past side effects to be a/an ........... . 

1) result of the physician who fails to explain its necessity 
2) example of social relationships influencing health choices 

3) logical decision based on personal history 

4) failure to perceive the risks of untreated illnesses 

103- When a patient demonstrates non-adherence, the author argues that the provider should ........... . 
1) reframe information to address the patient's lack of knowledge 
2) view it as a signal to start a constructive conversation 

3) document the patient's careless attitude toward treatment 
4) give more rigid instructions to guarantee acceptance 

104- According to the text, trust within the patient-provider relationship primarily serves to ........... . 
1) prevent the patient from seeking a second opinion from other practitioners 
2) ensure that the patient memorizes all clinical data provided by the doctor 

3) force the patient to prioritize medical health over all personal lifestyle choices 
4) increase the likelihood that the patient will accept medical recommendations 

105- According to the author, the most effective medical advice is the one which is ........... . 
1) understandable and integrable into the patient's daily life 
2) exhaustive in its inclusion of scientific facts 

3) delivered in a way that asserts the physician's expertise 

4) focused exclusively on the treatment's physiological benefits  
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Passage 4 

Sleep is not merely a passive state of bodily rest; it is a complex, active physiological process essential 

for sustaining cognitive integrity, emotional stability, and overall physical health. During sleep, the central 

nervous system undergoes dynamic restorative processes, including memory consolidation, metabolic waste 

clearance, and neural plasticity optimization. When an individual consistently fails to achieve the 

recommended seven to nine hours of quality sleep, the resulting physiological repercussions extend far beyond 

superficial daytime fatigue. Empirical research consistently demonstrates that sleep deprivation significantly 

impairs higher-order executive functions, including sustained attention, operational decision-making, and 

emotional regulation. In professional and academic environments, these functional deficits severely 

compromise analytical reasoning and performance precision. Furthermore, chronic sleep restriction induces 

systemic stress, marked by dysregulated inflammatory pathways, impaired immune responses, and an elevated 

risk of developing chronic metabolic conditions such as insulin resistance and cardiovascular disease. The 

qualitative dimension of sleep is equally critical to human health as its duration. Disruptive environmental 

factors, irregular sleep-wake schedules, and prolonged pre-bedtime exposure to high-energy visible light can 

severely fragment sleep architecture. Such fragmentation disrupts the continuous progression through essential 

sleep stages, particularly slow-wave sleep and rapid eye movement (REM) phases, which are vital for repair 

and cognitive processing. Consequently, maintaining optimal sleep hygiene constitutes a foundational pillar of 

preventive health strategies. Treating sleep as a fundamental biomarker of wellness enables individuals to 

sustain mental acuity, bolster biological resilience, and mitigate long-term systemic health risks.  

106- The author’s primary purpose in this passage is to ........... . 
1) demonstrate that sleep is an active, vital component of preventive health  
2) advocate for pharmacological treatments for chronic insomnia 

3) compare the cognitive benefits of slow-wave sleep with those of REM sleep 
4) criticize workplace environments with exposure to high-energy visible light  

107- The passage implies that daytime fatigue is a/an ........... . 
1) comprehensive measure of an individual’s biological resilience 

2) primary driver of chronic metabolic and cardiovascular pathology 

3) inevitable consequence of prolonged acute stress exposure 
4) superficial indicator of more extensive physiological impairment 

108- According to the passage, prolonged sleep restriction can lead to the development of ........... . 
1) acute loss of sensory perception and cognitive processing 
2) autoimmune response attenuation through slow-wave sleep  

3) metabolic problems including insulin resistance 
4) irreversible enhancement of metabolic waste clearance 

109- The author suggests that sleeping about eight hours may still be inadequate if .......... 
1) the architecture of sleep stages is frequently interrupted 
2) pre-sleep exposure to low-energy light is minimized 

3) the individual prioritizes metabolic clearance over emotional regulation 
4) the duration of slow-wave sleep is maintained at the expense of REM phase 

110- According to the concluding sentence, maintaining optimal sleep hygiene helps individuals 

........... . 
1) eliminate the need for other preventive health measures 
2) strengthen physiological resilience against long-term health risks  

3) eliminate the need for other preventive health measures 
4) bypass the cognitive deficits associated with acute physical fatigue 
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