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سوال 160الات:تعداد سومشخصات داوطلب:

دقیقه 160 زمان پاسخگویی: نام و نام خانوادگی:

24تعداد صفحات: شماره کارت:

 داوطلب عزیز

خواهشمند است قبل از شروع پاسخگویی، دفترچه سوالات را از نظر تعداد صفحات به دقت موورد بررسوی   

 اده و در صورت وجود هر گونه اشکال به مسئولان جلسه اطلاع دهید.قرار د

 باشدیمن مجازاستفاده از ماشین حساب.

تمام حقوق برای وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی محفوظ است و نقض آن و انتشار بدون 

اخذ مجوز پیگرد قانونی دارد.
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 یعموم کیزیف

که بر روی سطح افقی  =m10Mبه یک مکعب چوبی به جرم  0vو با سرعت اولیه  mگلوله ی کوچکی به جرم  -1

دهم سرعت اولیه  کند و پس از سوراخ کردن آن با یکمی د، برخوردربدون اصطکاکی )در حالت سکون( قرار دا

 شده در طی این برخورد تقریباً چند برابر انرژی اولیه گلوله است؟شود. مقدار گرمای ایجاد می اش از آن خارج
1) 0.1 2) 0.3 3) 0.7 4) 0.9 

روی  mنسبت به زمین در حالت سکون قرار دارد و نردبانی از آن آویزان است. فردی به جرم  Mبالونی به جرم  -2

دبان به سمت بالا حرکت کند، سرعت حرکت بالون نسبت نسبت به نر Vنردبان قرار دارد. اگر فرد با سرعت ثابت

 به زمین چقدر خواهد بود؟

1) 
(M−m)V

m
 2) 

(M+m)V

M
 3) 

mV

m+M
 4) 

MV

m+M
 

برابر  4 کند. اگر جرم بهگ ساده نوسان میدر حرکت هماهن A متصل است و با دامنه  kجرمی به فنری با ثابت -3

یش یابد و دامنه به نصف کاهش پیدا کند، نسبت بیشینه انرژی جنبشی جدید به بیشینه انرژی مقدار اولیه افزا

 جنبشی اولیه چقدر است؟

1) 1

16
 2) 1

4
 3)  

1

2
 4) 1 

شده است. مرکز جرم این ورق  جدا Rکه در آن دایره ای به شعاع  ؛است 2Rق فلزی به شعاع ریک و، Pورق  -4

(Pcom) گیرد؟می قرار چه فاصله ای از مرکز آن در 

 
1) R 2) 𝑅

2
 3) 𝑅

3
 4) 𝑅

4
 

کدام گزینه است؟ از جرم  2dبه  1dدر حال تعادل است. نسبت طول  Oمطابق شکل زیر، سیستم حول نقطه ی  -5

 صرفنظر شود. ها قرقره و نخ

 
1) 6

7
 2) 5

6
 3) 4

5
 4) 3

4
  



 1405سال   یپزشک کیزیمجموعه ف   دآزمون کارشناسی ارش 

2 

که به  3g/cm 2شکل، حاوی مایعی به چگالی  Uمطابق شکل، یک لوله افقی با سطح مقطع متفاوت، به یک لوله  -6

از چپ به راست در لوله برقرار باشد، اختلاف فشار  2COمتصل است. هر گاه جریانی از گاز  ،حال تعادل قرار دارد

متر شکل ........ سانتی Uدر لوله  Aشود. در این صورت، سطح مایع شاخه می Pa 500 برابر Bو  A بین دو نقطه

 ( =2m/s 10g) خواهد بود. B.......... از شاخه 

 
 ترپایین - 25 (4 بالاتر - 25 (3 ترپایین - 2.5 (2 بالاتر - 2.5 (1

در حال چرخش است. بیشینه مؤلفه سرعت منبع در راستای روی لبه یک دیسک  𝐇𝐳 𝟔𝟎𝟎منبع صوتی با بسامد  -7

، بیشینه و کمینه باشد 𝐦/𝐬 𝟑𝟎𝟎سرعت صوت  اینکه است. با فرض 𝐦/𝐬 𝟔𝟎خط دید ناظر ساکن و دوردست 

 )از راست به چپ( کدام گزینه است؟ترتیب بسامد دریافتی به
1) 750 – 500 2) 720 – 480 3) 700 – 460 4) 680 – 440  

. شودمی برابر 8 آن حجم که شودمی منبسط آنقدر( آدیاباتیک) دررو بی فرایند یک در اتمیتک آلایده گاز یک -8

𝟓) است؟ کدام (1P/2P) اولیه فشار به نهایی فشار نسبت باشد، 1P اولیه فشار اگر

𝟑
=γ) 

1) 𝟏

𝟒
 2) 𝟏

𝟖
 3) 𝟏

𝟏𝟔
 4) 𝟏

𝟑𝟐
 

متری از سطح آب  2.5در اثر برخورد گلوله به تانکر آب بزرگی که سر آن باز است، روزنه ی کوچکی در فاصله ی  -9

است؟ فرض کنید  m/sباشد، سرعت خروج آب از آن تقریباً چند  2mmایجاد شده است. چنانچه قطر روزنه 

 ( =2m/s 10gحرکت است. )بی سطح بالایی آب بسیار بزرگ و
1) 4 2) 5 3) 6 4) 7 

وعه ممختلف بصورت متوالی به یکدیگر متصل شده اند. دو سر این مجهای دو سیم فلزی استوانه ای از جنس -10

( واقع شده است. ضریب رسانش گرمایی، 1T 0.5=2T( و سر دیگر آن در محیط سرد )1Tیکی در محیط گرم )

در دو حالت، یکی وقتی ها سیم اولی است. اختلاف دمای محل اتصال سیم طول، و سطح مقطع سیم دوم دو برابر

 سیم اول به منبع سرد و حالت دیگر به منبع گرم متصل باشد، چه نسبتی از دمای منبع سرد است؟

1) 1

3
 2) 2

3
 3) 4

3
 4) 5

3
 

𝑱⃗و  ρ=0د)وجود ندار ای از فضا، هیچ بار آزاد و هیچ جریان هدایتیدر ناحیه -11 = ها با زمان با این حال میدان (.𝟎

 است؟ صادقکنند. کدام گزاره تغییر می

𝐽چون  (1 = ∇داشته باشد، پس  جریان گردابیتواند ، میدان مغناطیسی نمی0 × 𝐵⃗⃗ = 0. 
𝜌ون چ (2 =  .جا صفر است، شار الکتریکی از هر سطح بسته صفر است، پس میدان الکتریکی در همه0

 .توانند همزمان ناصفر باشندمی𝐵⃗⃗و 𝐸⃗⃗هر دو میدان ، کان وجود موج الکترومغناطیسی هستام (3

𝜌اگر  (4 = 𝐽و  0 = ∇، آنگاه 0 ⋅ 𝐸⃗⃗ = ∇و 0 ⋅ 𝐵⃗⃗ =  .کننداند و با زمان تغییر نمیثابت𝐵⃗⃗و 𝐸⃗⃗که حتماً است  0
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 (k=2)از هم پرشده با دی الکتریک  1mmو فاصله  𝐜𝐦𝟐 𝟏𝟎𝟎مطابق شکل، سه صفحه فلزی مشابه با مساحت  -12

𝛆𝟎)است؟  پیکوفاراد قرار دارند. ظرفیت خازن کل در این حالت چند = 𝟗 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐) 

 
1) 90 2) 180 3) 270 4) 360 

 2qو 1qقرار دارند. بارهای  cm30یک مثلث متساوی الاضلاع به ضلع های نقطه ای، در راسالکتریکی سه بار  -13

𝑸ثابت اند و بار = −𝟐𝛍𝑪  4با جرمg  آزاد است. اگر شتاب حرکت اولیه بارQ  با راستای پس از رهاشدن، موازی

𝐤)کدام اند؟  2qو  1qباشد، بارهای  2m/s5بار و  دوبین خط واصل  = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗) 
1) 𝑞1 = 𝑞2 = 0.1 

2) 𝑞1 = −𝑞2 = 0.1 
3) 𝑞1 = 𝑞2 = 0.2 
4) 𝑞1 = −𝑞2 = 0.2 

𝑬⃗⃗⃗ دانسیته باری که میدان الکتریکی -14 =
𝟏

𝟐
𝜶 (𝝆 −

𝒂𝟐

𝝆
) 𝒂̂ کند برابر است با:می تولید 

1) 0 2)   
1

2
 𝜀0 3) 1

2
 𝜌2𝜀0 4)   

1

2
 2𝜌2𝜀0 

چند میکروفاراد  Cمقدار ظرفیت خازنی  ،باشد 3𝛍𝑭برابر با  Bو  Aاگر ظرفیت معادل بین نقاط  شکل زیر، در -15

 تمام مقادیر ظرفیت بر حسب میکروفاراد هستند.است؟ 

 
1) 10 

2) 8 
3) 6 
4) 4 

قطه ای واقع بر است. میدان مغناطیسی حاصل از این سیم در ن iحامل جریان  dیک قطعه سیم راست به طول  -16

از سیم، چند برابر میدان مغناطیسی )در همان نقطه( حاصل از سیمِ بسیار طویلِ  dفاصله  عمود منصف آن و به

 است؟ iحامل جریان 

1) 1

√5
 2) 1

√6
 3) 1

√7
 4) 1

√8
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نسبت دامنه ترتیب )از راست به چپ(  بهشود، برای یک موج الکترومغناطیسی تخت که در خلاء منتشر می -17

 کدام گزینه زیر است؟  جهت بردار پوئینتینگو  (𝑬𝟎/𝑩𝟎) میدان الکتریکی به میدان مغناطیسی

1) c، صفحه شامل عمود برE و B 

2) c صفحه شامل، موازی باE و B 

3) 1

𝑐
 B و Eصفحه شامل، عمود بر 

4)   1

𝑐
 B و Eصفحه شامل، موازی با 

HKBرابطه  -18 m 0  که در آن
mKباشد، در چه مواردی صادق است؟می تراوایی محیط مغناطیس 

   پارامغناطیس و فرومغناطیس (1
   پارامغناطیس و دیامغناطیس (2

   دیامغناطیس و فرومغناطیس (3
 یسفرومغناطیس و دیامغناطیس و پارامغناط (4

در مدار شکل زیر قرار  1Tاهم و در میدانی با قدرت  10، مقاومت cm 10، طول 50gمطابق شکل، میله ای به جرم  -19

 است؟ 2m/sچند شتاب حرکت میله  Sدارد. با بسته شدن کلید 

 
1) 2 2) 4 3) 6 4) 8 

در حال افزایش  A پیچقرار دارند. جریان الکتریکی در سیم در مجاورت یکدیگر Bو  Aحور مپیچ همدو سیم -20

 صحیح است؟ B پیچاز موارد زیر در مورد سیم یککداماست. در این شرایط، 

 .جهت استهم A شود که با افزایش جریان درالقا می B پیچیک نیروی محرکه الکتریکی در سیم (1

 .ثابت نیست A ود، زیرا جریانشای القا نمیهیچ نیروی محرکه B پیچدر سیم (2

 .است A شود که مخالف افزایش جریان درالقا می B پیچیک نیروی محرکه الکتریکی در سیم (3
   .شود، نیروی محرکه القا میA فقط در لحظه قطع جریان B پیچدر سیم (4

 فرود rو شعاع  nشفاف توپر با ضریب شکست  در شکل روبرو، باریکه ای از پرتوهای موازی از لیزری بر یک کره -21

 ( ایجاد شود، ضریب شکست کره چقدر است؟Pآید. اگر تصویر نقطه ای در پشت کره )نقطه می

 
1) 0.5 2) 1.5 3) 2 4) 2.5 
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را در  (Åآنگستروم ) 5400رنگ با طول موج شود، خطی سبزیِ پراش که تحت تابش عمودی استفاده میک توری -22

کند. اگر ی، ایجاد میآنگستروم از مرتبه بالاترِ بعد 4050رنگ با طول موج  نطبق بر خطی بنفشای معین، ممرتبه

 متر چند خط دارد؟درجه باشد، این توری در هر سانتی 30زاویه پراش 
1) 4086 2) 3086 3) 2086 4) 1086 

است. اگر تمام مجموعه  𝒚∆دو نوار روشن متوالی در محیط هوا برابر با  ر یک آزمایش دو شکاف یانگ، فاصلهد -23

قرار دهیم، برای اینکه   n = 1.5آزمایش را بدون تغییر در چیدمان اولیه درون مایعی شفاف با ضریب شکست

مقدار برابر باید چند  (d) باقی بماند، فاصله بین دو شکاف 𝒚∆فاصله بین نوارهای روشن متوالی همچنان برابر با 

 گردد؟اولیه خود 

1) 0.6 2) 0.8 3) 1.2 4) 1.4 

 عدسی اصلی محور بر عمود آینه. دارد قرار تخت در مقابل یک آینه𝐟  کانونییک عدسی همگرای نازک با فاصله  -24

)آن است از 𝑳 فاصله در و 𝐋 > 𝐟 د. نور پس از عبور روی محور اصلی قرار دار  𝐮مطابق شکل، جسمی در فاصله ،(

. کدام گزینه دهداز عدسی، بازتاب ازآینه و عبور مجدد از عدسی، تصویری دقیقا در محل خود جسم تشکیل می

 دهد؟را نشان می𝐮 تمام مقادیر ممکن 

 
1) u=2f 2) u=

𝐋𝐟

𝐋−𝐟
 3) u= 

𝐋𝐟

𝐋−𝐟
 u=2f  یا   u=f 4) u=L  یا 

در مایعی به  30cmو  10cmانحنای های و با شعاع 1.5و کاو از جنس شیشه به ضریب شکست یک عدسی نازک د -25

 فاصله کانونی عدسی چند سانتیمتر است؟ قرار دارد. 1.8شکست  ضریب
1) 25 2) +25 3) 45 4) +45 

 یو اتم یاهسته کیزیف

اگر مسیر الکترون در انتخابگر منحرف نشود،  گیرد.شتاب می 𝐕 𝟐𝟓عبور از اختلاف پتانسیل ساکنی با  الکترون -26

است. اثرهای  𝐜𝐦 𝟐ها و فاصله آن 𝐕 𝟔𝟎𝟎اختلاف پتانسیل صفحات  است؟ چند تسلااندازه میدان مغناطیسی 

𝐞/𝐦ₑ ) د.نسبیتی را نادیده بگیری = 𝟏. 𝟖 × 𝟏𝟎𝟏𝟏 𝐂

𝐤𝐠
𝟐√و   (

𝐞

𝐦ₑ
) 𝐕 = 𝟑 × 𝟏𝟎⁶ 𝐦/𝐬( 

1) 5 × 10⁻³  
2) 1 × 10−2 

3) 2 × 10⁻²  
4) 3 × 10⁻²  

= 𝓵یک تراز مداری با  -27 دهیم تا اثر زیمان عادی مشاهده شود. اگر را در میدان مغناطیسی ضعیف قرار می 𝟐 

چقدر  ترین و بالاترین مؤلفهشکافد و اختلاف انرژی پاییناسپین را در نظر نگیریم، این تراز به چند مؤلفه می

 است؟
 4μ Bمؤلفه و  μ B 4) 4مؤلفه و  4μ B 3) 5مؤلفه و  2μ B 2) 5مؤلفه و  3 (1



 1405سال   یپزشک کیزیمجموعه ف   دآزمون کارشناسی ارش 

6 

در یک تحلیل هندسی از پراکندگی رادرفورد، احتمال ورود مستقیم ذره آلفا به ناحیه داخلی هسته را متناسب با  -28

شده در مدل اول باشد، بینینصف مقدار پیشگیریم. اگر شعاع هسته در مدل دوم سطح مقطع هندسی هسته می

  نسبت احتمال برخورد مستقیم در مدل دوم به مدل اول چقدر است؟

1) 1

4
 2) 1

2
 3) 2 4) 4 

  است؟ یکنش ضرورزوج وجود هسته در مجاورت برهم دیتول ندیفرآ یچرا برا -29
 شود یریجلوگ یپرانرژ یهاترونیزپو دیفوتون تا از تول یاضاف یجذب انرژ یبرا (1
 کمتر ریبه مقاد MeV 1.022زوج از مقدار  دیتول یکاهش آستانه انرژ یبرا (2
 تکانه یستگیپاقانون و  یانرژ یستگیزمان قانون پا هم یبرقرار یبرا (3

 ترونیپوز لیتشک لیبه مثبت جهت تسه یاز خنث ستمیس یکیبار الکتر رییتغ یبرا (4

عمر  مهیاست. ن 0Aبرابر  کیهر  هیاول تیاز دو نوع هسته پرتوزاست که فعال یمنبع پرتوزا شامل مخلوط کی -30

  ماند؟می یباق هیکل اول تیاز فعال یسال، چه کسر 1سال است. پس از گذشت  2سال و هسته دوم  1هسته اول 

1) 1

4
+

1

2√2
 2) 1

2
+

1

2√2
 3) 1

2
+

1

√2
 4) 1

4
+

1

√2
 

 یکیزیف یژگیاز کدام و ی، ناشهسته متوسط یبستگ یانرژ یمنحن ی( در ابتدای)نوسانات محل زیت یهاوجود قله -31

  هاست؟هسته نیدر ا
 یاجاذبه هسته یرویبر ن یدافعه کولن یرویغلبه ن (1
 نسبت نوترون به پروتون  ریبالا بودن چشمگ (2

 دهندهلیتشک یهاها و نوترونر تعداد پروتونعدم تقارن د (3
 زوج(-زوج یها)هسته یاهسته یهاهیها و پر شدن لانوکلئون یشدگ جفت (4

 نییبه تع B شی. آزماشودیم یریگهسته اندازه کی یسیمغناط ی، جرم، شعاع بار و گشتاور دوقطبA شیدر آزما -32

دو مجموعه  نیا یبنداختصاص دارد. کدام طبقه یاواکنش هسته کیمقطع احتمال گذار و سطح  عمر،مهین

 درست است؟
 .اندخواص استاتیکیدارای هر دو مجموعه فقط  (1

 اند.خواص دینامیکیدارای هر دو مجموعه فقط  (2

 دینامیکی است. Bاستاتیکی و مجموعه  Aمجموعه  (3

 استاتیکی است. Bدینامیکی و مجموعه  Aمجموعه  (4

 یاصل لیبا هم متفاوت است. دل ترونیو پوز یمنف یذرات بتا یانرژ فیشکل ط د،یتول ندیفرآدر با وجود شباهت  -33

  شود؟یم فیدر ط یرییو باعث چه تغ ستیچ یکیزیتفاوت ف نیا
 .ودشیبالاتر م یهایبه سمت انرژ ترونیپوز فیط فتیباعث ش ترون؛یهسته با پوز یدافعه کولن (1

 .شودیبالاتر م یهایبه سمت انرژ یمنف یبتا فیط فتیهسته با الکترون؛ باعث ش یجاذبه کولن (2
 .شودیبالاتر م یهایبه سمت انرژ یمنف یبتا فیط فتیشباعث  ؛زننده تفاوت در جرم موثر هسته پس (3
 شود.می یفاز( در تابع فرم ی)فضا یینها یهاحالت یتفاوت در چگال (4
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 هیمقدار اول چهارمکیها به آن یجنبش یانرژکندتر شده و  یفرود یهانوترون، اگر نوترون گیراندازی ندیدر فرآ -34

  کند؟یم رییاحتمال جذب چگونه تغ ابد،یکاهش 
 .شودمی نصف (1
 .ماندمی ثابت (2
 .شودمی دو برابر (3

 .شودمی چهار برابر (4

+𝟎ای ر هستهدر گذا -35 → فوتون گاما ممنوع است. دلیل آن چیست و چه ، گسیل تک(اسپین و پاریته مشابه) +𝟎

 شود؟فرآیندی جایگزین آن می
 ینکردن بار هسته؛ تابش ترمز رییتغ (1

 الکترون اوژه  لیگس ؛ینقض اصل طرد پاول (2
 هسته یرتابشیغ هیتخل ؛یانرژ یترازها یداریپا (3

 یدو فوتون لیگس ای یداخل لیتبد ؛یاهیتکانه زاو یستگیعدم پا (4

ساطع  یو فوتون کندیسقوط م n=2به  n=4ز تراز امثبت  بارکی ومیهل ونیالکترون در  کیدر مدل اتمی بور،  -36

 دروژنیم هات یبرا یبرخورد کند، چه اتفاق هیدر حالت پا دروژنیاتم ه کیبه  قاًیفوتون دق نی. اگر اشودیم

  افتد؟یم
 .رودمی 2الکترون به تراز (1
 .رودمی 4تراز الکترون به  (2

 .شودمی زهیونیاتم  (3
 .شودیفوتون جذب نم (4

  باشد؟می Rبرابر چند تقریباً ،  208 باشد، شعاع هسته سرب Rرابر ، ب16 -ژنیاگر شعاع هسته اکس -37

1) √13
3 2) 2 3) 2√2

3 4) 4 

چشمه پس از گذشت  نیا تی. اگر فعالمیدار اریدر اخت 1/2T عمرمهیو ن 0A هیاول تیبا فعال یویواکتیچشمه راد -38

، کدام گزینه هیاول تیبه فعال یینها تیشود، نسبت فعال یریگعمر چشمه اندازه نیانگیبرابر با زمان م یمدت زمان

 باشد؟می زیر
1) 2lne 2) 1/22 3) 2ln 4) 1e 

 یکند. انرژمی α یواپاش  2αkو  1αk یجنبش یبا انرژ αساطع کردن دوگروه ذرات  با A جرمی با عدد یهسته ا -39

  چقدر است؟ یواپاش نیمنتشرشده در ا یاشعه گاما

1) (k𝛂𝟏 + k𝛂𝟐)E𝜸 =
𝑨

𝑨−𝟒 
 

2)  (k𝛂𝟏 − k𝛂𝟐)E𝜸 =
𝑨

𝑨−𝟒 
 

3) (k𝛂𝟏 − k𝛂𝟐)E𝜸 =
𝑨−𝟒 

𝑨
   

4)  (k𝛂𝟏 + k𝛂𝟐)E𝜸 =
𝑨−𝟒

𝑨
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 است؟ حیصح نهی. کدام گزاست 2.750MeV یچشمه تک انرژ کی یگاما یانرژ فیط -40

 
1) E₁ = 2.750  ،E₃ = 2.239  ،E₄ = 1.728 

2) E₁ = 2.750  ،E₃ = 1.722  ،E₄ = 1.728 

3) E₁ = 2.750  ،E₃ = 1.722  ،E₄ = 0.511 
4) E₁ = 2.750  ،E₃ = 1.375  ،E₄ = 0.511 

لایه ضخامت سانتیمتر باشد،  5در برخورد یک دسته پرتو فوتونی همگن، اگر میانگین پویش آزاد ذرات برابر  -41

 است؟چند سانتیمتر دهم کننده  کیجذب 
1) 1.44 2) 3.14 3) 3.47 4) 11.5  

 بیبه ترت یکیالکتر یو هشت قطب یسیمغناط یقطب هشت ،یکیالکتر یچهارقطب)rπ (تهیو پار )rL (گشتاور -42

 است؟ نهیکدام گز

1) 4,8,8 2) 4,3,3 3) 2,8,8 4) 2,3,3 

چند ها سیل توقف فوتوالکترونتابد. پتانمی eV 2.5بر سطح فلزی با تابع کار  𝐧𝐦 𝟑𝟏𝟎فام با طول موج پرتوی تک -43

= 𝐡𝐜 باشد؟می ولت  𝟏𝟐𝟒𝟎 𝐞𝐕 · 𝐧𝐦 
1)  0.5 2)  1 3) 1.5 4) 2.5  

 دی( تولنیسنگ یالکترون یهاهیلا یانرژ راتییاتم )تغ یدرون یهاهیلا یهاکدام پرتو در اثر گذار الکترون -44

 شود؟یم

 گاما (1
 بتا (2
 آلفا (3
 اصیایکس اختص (4

  آید؟می کدام مورد به عنوان یکی از نقاط ضعف جدی درنظریه بوهر به حساب -45
 عدم توجیه پایداری اتم ها (1
 غیر نسبیتی بودن (2
 گسیلیهای عدم توجیه طول موج طیف (3
 تک الکترونهای عدم توجیه انرژی یونش اندازه گیری شده اتم (4

برابر  Xعمر ایزوتوپ با اکتیویته اولیه یکسان است. اگر نیمه Yو  Xع رادیواکتیو حاوی دو ایزوتوپ یک منب -46

روز(، اکتیویته کل این منبع چند  30روز باشد، پس از گذشت یک ماه ) 30برابر  Yعمر ایزوتوپ روز و نیمه15

 بود؟ چند درصددرصد اکتیویته کل اولیه آن 
1) 25 2) 37.5 3) 50 4) 75.5 
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تقریباً با « هشعاع ماد»و « شعاع بار»ها، چرا های سنگین، با وجود بیشتر بودن قابل توجه تعداد نوتروندر هسته -47

 هم برابرند؟
 پروتون )به درون(-ها )به بیرون( و کشش متقابل نوترونغلبه نیروی دافعه پروتون (1
 ثابت بودن ضخامت پوسته ای وناپذیری ماده هستهدلیل تراکم به (2
 برابری تقریبی جرم پروتون و نوترون در حجم هسته (3

 وابستگی هر دو شعاع به ریشه سوم عدد جرمی (4

 است چیست؟« کاملاً پر»ها آن(n,lهایی که یک تراز انرژی )دلیل اصلی پایداری ویژه هسته -48
 هابیشینه شدن انرژی جنبشی نوکلئون (1
 حذف کامل شکاف انرژی بین ترازها (2
 به حداقل رسیدن نیروهای دافعه کولنی (3

 ایجاد ماکزیمم انرژی زوجیت  (4

آن  تیبعدازظهر همان روز فعال 3است. در ساعت  مگابکرل 370صبح  9در ساعت TC-99m  نمونه کی تیفعال -49

 (T1/2 = 6 hچقدر است؟ )
1) 1.94 2) 2.00 3) 2.03 4) 2.06 

 کنش غالب است؟با بافت نرم، کدام برهم ومیولت تکنس لوالکترونیک 140هادر برهمکنش فوتون -50
 همدوس (4 کامپتون (3 فتوالکتریک (2 تولید زوج (1

 یعموم یاضیر

  مقدار حد تابع روبرو کدام است؟ -51

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐

𝐥𝐧 𝒄𝒐𝒔(𝒙)
 

1) 4 

2) 4 
3) 2 

4) 2 

 کدام است؟ (4,3) در نقطه dy/dx، مقدار x² + y² = 25اگر  -52

1) −3

4
  2) −4

3
 3) 3

4
 4) 4

3
 

  برابر است با: B (2, 1, 1)و  A (1, 2, 3)دو بردار بامختصات  یحاصل ضرب داخل -53
1) 2 2) 3 3) 4 4) 5 

 است؟ نهیگز مکدا 3Aشده باشد، حاصل  فیتعر ریبصورت ز A سیاگر ماتر -54

𝑨 = (
𝟎 𝟎 𝒊

−𝒊 𝟎 𝟎
𝟎 −𝟏 𝟎

) 

1) 1 
2) i 
3) 1 
4) i 
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𝐥𝐢𝐦مقدار حد  -55
𝒙→𝟎

𝒙−𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝒙𝟑 کدام است؟ 

1) 0 2) 1

6
 3) 1

3
 4) 1 

𝒊) ؟با کدام است عدد مختلط برابر نیقدر مطلق ا، عدد مختلط باشد کی z=3−4iاگر  -56 = √−𝟏)  

1) 3 2) 4 3) 5 4) 7 

  کدام است؟ … + 1/8 + 1/4 + 1/2 + 1 مجموع سری -57
1) 1 

2) 2 
3) 3 
 بی نهایت (4

∑سری با جملات  -58 𝒂𝒏
∞
𝒏=𝟏 اگر  ،شودمی مشخص 𝑳 = 𝒍𝒊𝒎𝒏→∞ |

𝒂𝒏+𝟏

𝒂𝒏
 باشد، بر اساس آزمون نسبت )دالامبر(|

  .این سری به ازای .......... مطلقاً همگرا است

1) 𝐿 > 1 
2) 𝐿 = 1 
3) 𝐿 ≥ 1 
4) 𝐿 < 1 

∫انتگرال  -59 (𝐞ˣ − 𝐞⁻ˣ)² 𝐝𝐱 .را محاسبه کنید  
1) ½e²ˣ − 2x − ½e⁻²ˣ + C 

2) ½e²ˣ − 2x + ½e⁻²ˣ + C 
3) ½e²ˣ + 2x − ½e⁻²ˣ + C 
4) e²ˣ − 2x − e⁻²ˣ + C 

یک تابع فرد و پیوسته باشد، حاصل  f(x)[، اگر a, aگیری معین روی بازه متقارن ]در انتگرال -60

∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
𝒂

−𝒂
  همواره برابر با .......... خواهد بود.

1) ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑎

0
 

2) 2 ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑎

−𝑎
 

3) 𝑓(𝑎) − 𝑓(−𝑎) 

 صفر   (4

��باشد، مقدار  xy = y 2f(x,y) = x +2 اگر -61

𝝏𝒙
𝐟(𝟏، 𝟐) کدام است؟  

1) 2 2) 4 3) 6 4) 8 

𝒇(𝒕)موردنظر با رابطه  تیمقدار کم ،یستیز طیماده در مح کیغلظت  رییتغ یبرا -62 = 𝒕𝟑 − 𝟔𝒕𝟐 + 𝟗𝒕 + در  که 𝟓

شود ای این کمیت صفر میهایی نرخ تغییرات لحظهدر چه زمان .شودمی بیان زمان بر حسب ساعت است t آن

 که رفتار سیستم از افزایش به کاهش یا برعکس تغییر کند؟ بطوری

1) t = 1 و t = 3 
2) t = 0 و t = 3 
3) t = 1 و t = 0 

 t = 3  فقط (4
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𝒙𝟐 رابطییهبییا ه در صییفحه مسیییر حرکییت یییک ذر -63 + 𝒙𝒚 + 𝒚𝟐 = اگییر ذره در نقطییه  شییود.مییی مشییخص 𝟏𝟐

 ( قرار داشته باشد، شیب خط مماس بر مسیر حرکت در این نقطه کدام است؟2,2)

1) 1 2) −5

4
 3) 4

5
 4) 1 

𝒇(𝒙)اگر تابع  -64 = 𝒔𝒊𝒏(𝟐𝒙) + 𝒄𝒐𝒔(
𝒙

𝟐
) + 𝒕𝒂𝒏 𝒙 جموع تابع زوج به صورت مg  و تابع فردh حاصل نوشته شود ،

h(
𝝅

𝟒
 کدام است؟ (

1) 5 2) 4 3) 3 4) 2 

( باشد، مشتق تابع yبا محور  ی)مواز یخط عمود کی x = aدر نقطه  f(x) وستهیتابع پ یاگر خط مماس بر منحن -65

 ، با کدام مورد زیر برابر است؟f '(a)نقطه  نیدر ا
1) f(a) 

 یک (2
 صفر   (3
 نهایت  بی (4

باشد، مشتق تابع معکوس آن  f ' (a) ≠0و  f(a) = bبوده و  ریپذمشتق x = aدر نقطه  f(x) کیبهکیاگر تابع  -66

  با کدام مورد زیر برابر است؟است،  1 g(x) = f (x)که در آن  g'(b) یعنی

1) f '(a) 2) 1

𝑓′(𝑏)
 3) 1

𝑓 ′(𝑎)
 4) 1

−𝑓 ′(𝑎)
 

 این منحنی چه شکلی دارد؟. داده شده است r = 2cosθمعادله یک منحنی در مختصات قطبی به صورت  -67
    1( و شعاع 0 ,1دایره با مرکز ) (1
  2( و شعاع 0 ,2دایره با مرکز ) (2
  x سهمی با محور (3
 بیضی   (4

𝐱²یره مرکز و شعاع دا -68 + 𝐲² + 𝟒𝐱 − 𝟔𝐲 − 𝟏𝟐 =  کدام مورد زیر است؟ 𝟎

 5و شعاع  (3 ,2) دایره مرکز (1
 5و شعاع  (2,3) دایره مرکز (2
 25و شعاع  (3 ,2) دایره مرکز (3
 25و شعاع  (2,3)دایره  مرکز (4

𝐱)𝟗های هذلولی مجانب -69 − 𝟏)² − 𝟒(𝐲 + 𝟐)² =  است؟از موارد زیر  یککدام 𝟑𝟔
1) y + 2 = ±(2/3)(x − 1) 
2) y − 2 = ±(3/2)(x + 1) 
3) y + 2 = ±(3/2)(x − 1) 
4) y − 2 = ±(2/3)(x + 1)  

70-   است؟از موارد زیر  یککدام 𝟐𝒔𝒊𝒏𝒙مشتق   
1) 2𝑠𝑖𝑛𝑥 × 𝑐𝑜𝑠𝑥 
2) 2𝑠𝑖𝑛𝑥 × 𝑙𝑛2 × 𝑠𝑖𝑛𝑥 
3) 2𝑠𝑖𝑛𝑥 × 𝑙𝑛2 × 𝑐𝑜𝑠𝑥 
4) 2𝑠𝑖𝑛𝑥 × 𝑙𝑛2 × (−𝑠𝑖𝑛𝑥)  
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 زانیونی یپرتوها کیزیف

)یونیزاسیون ویژه(، این مقدار با مجذور سرعت ذره نسبت عکس  "Specific Ionization" چرا در محاسبه -71

  دارد؟
 .شوندیو برخوردها کمتر م افتهیسرعت، قدرت نفوذ ذره کاهش  شیبا افزا رایز (1
 .ابدییم شیاتم هدف افزا یکیذره در نزد یکولن دانیر مبا کاهش سرعت، زمان حضو رایز (2

 .ابدییکاهش م (Bremsstrahlung)برمزاشترلانگ دهیاحتمال وقوع پد ن،ییپا یهادر سرعت رایز (3
  .شودیم تیذره به شدت تقو یکیالکتر دانیبالا، م یهادر سرعت رایز (4

در  ریی( را بدون تغمتری)تعداد خطوط در هر سانت Grid Frequency میواه(، اگر بخGrid) دیگر کی یدر طراح -72

 نیا یامدهایدر مورد پ ریز یهااز گزاره یککدام م،یده شی( افزاLead Strips) یسرب نوارهای یکیزیابعاد ف

  است؟ حیصح رییتغ
 .ابدیمی کاهش هیاول یجذب پرتوها (1

 .ابدیمی پراکنده کاهش یجذب پرتوها (2
 .کندیبه شدت افت م ریکنتراست تصو جهیو در نت افتهیکاهش  (Grid Ratio) دینسبت گر (3
   .میهست ماریبه ب شتریب یدوز تابش شیافزا ازمندین ریتصو کاهش دانسیته لیبدل (4

73- کدام رخداد  احتمال وقوع ،الکترون باشد یهمبستگ یانرژ کمی بیشتر از یفوتون فرود یانرژ کهیدر صورت  

  است؟ شتریب
 یلیرا یپراکندگ (1

 کمپتون یپراکندگ (2
 کیفوتوالکتر (3
 جفت دیتول (4

در  ریی( بدون تغNPS) ستمیس یساختار زیکه نو ابدیارتقاء  یابه گونه تالیجید یربرداریتصو ستمیس کیاگر  -74

کوانتوم آشکارساز  یبازده در مقدار یینها رییتغ ابد،ی( به نصف کاهش MTF) ونیعملکرد انتقال مدولاس

(DQE) چگونه خواهد بود؟ 
 .ماندیم یباق رییبدون تغ (1
 .شودینصف م (2
 .شودیدو برابر م (3
  .شودیچهار برابر م (4

  است؟ حیصح کسیا پرتو یهادرباره فوتون ریز یهانهیاز گز یککدام -75
 .ابدییم شیآن افزا یون، انرژطول موج فوت شیبا افزا (1
 دارد. میفوتون با طول موج آن رابطه مستق یانرژ (2
 .ابدییم شیآن افزا یفرکانس فوتون، انرژ شیبا افزا (3
  فوتون مستقل از فرکانس و طول موج آن است. یانرژ (4

  ست؟یچدر  بین پرتو ایکس و پرتو گاما یتفاوت اصل -76
 دارد. یاو پرتو گاما منشأ هسته اتمیمنشأ  کسیپرتو ا (1

 دارد. کسیاز پرتو ا یشتریب یانرژ شهیپرتو گاما هم (2
  است. کسیاز پرتو ا شتریسرعت پرتو گاما ب (3
  است. کسیاز پرتو ا شترینفوذ پرتو گاما ب (4
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 است؟ ترکینزدبه کدام مفهوم  کس،یپرتو ا فیط (Effective Energy)مؤثر  یانرژ -77
 پرتو یهافوتون نهیشیب یانرژ (1
 پرتو یهامتوسط فوتون یانرژ (2
 با قدرت نفوذ معادل یانرژپرتو تک کی یانرژ (3
 مشخصه آند یهافوتون یانرژ (4

 تر است؟درست نهیکدام گز ،یصیتشخ یهایدر انرژ -78
 .ابدییم شیتون افزافو یانرژ شیبا افزا کیاحتمال اثر فوتوالکتر (1
 وابسته است. 3با توان Z  یاحتمال اثر کامپتون به عدد اتم (2
 است. شتریب نییپا یبالا و انرژ Z در مواد با کیاحتمال اثر فوتوالکتر (3
   .دهدیاثر کامپتون فقط در استخوان رخ م (4

. ابدییم شیافزا40000 به  10000از  کسلیپ کیه در ثبت شد یهاتعداد فوتون تال،یجید یربرداریتصو کیدر  -79

 چگونه است؟ زو د  (SNR)زیبه نو گنالینسبت س راتییتغ ،یکوانتوم زیبا فرض غالب بودن نو
1) SNR شودیز چهار برابر مدو برابر و د. 
2) SNR شودیز دو برابر مچهار برابر و د. 
3) SNR شودیز دو برابر مدو برابر و د. 
4) SNR شودیز چهار برابر مو د ماندیابت مث.  

در رادیوتراپی، دز نسبی سطح پوست )نسبت دز سطحی به MV 𝟔 به   MV 𝟏از فوتونیبا افزایش انرژی باریکه  -80

 کند؟چه تغییری می (ز در عمق ماکزیممد
 درسیبه صفر م (4 .کندینم رییتغ (3 ابدییکاهش م (2 ابدییم شیافزا (1

 ریعمدتاً از چه مسها این هسته، سبک رادیواکتیو که نسبت نوترون به پروتون بیشتر از یک استهای در هسته -81

 ؟کندمی واپاشی یداریبه پا دنیرس یبرا
 تبدیل داخلی (1

 گیراندازی الکترون   (2
 (⁺β) یترونیپوز یواپاش (3
 (⁻β) یمنف-بتا یواپاش (4

  ست؟یدهنده چنشانبا بافت ذره آلفا  برخورد( در Bragg peakبراگ ) کیپ -82
 ذره هیاول یانرژ نهیشیب (1
  ژهیو ونیزاسیونی شیافزا (2

 نقطه ورود ذره به بافت (3
 شتاب ذره نقطه (4

)  متفاوتدارای عدد اتمی 𝑩 و 𝑨  مادهدو  -83 𝒁𝑨 > 𝒁𝑩 این  درصورتی که.باشندمی ونی یکسانولی چگالی الکتر(

 صحیح است؟ گزینه، کدام برخورد کنند𝑴𝒆𝑽 𝟏 با انرژی هایی فوتونماده با دو 
 بزرگتر است. Aکامپتون ماده  فیتضع بیضر (1

 برابر است. بایکامپتون درواحد طول دو ماده تقر یاحتمال پراکندگ (2
 خواهد بود.کمتر  Aفوتون پراکنده شده در ماده  یانرژ (3
  خواهد بود. شتریب Aدر ماده  یپراکندگ هیزاو (4
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کولیماتور، اکتیویته و درحالیکه نوع گاما،بیمارازسطح کولیماتوردورترمی شوددوربین با planarدرتصویربرداری  -84

 کدام گزینه صحیح است؟ .ماندمی زمان تصویربرداری ثابت باقی
 ماند.می یثابت باق تیبدتر وحساس ییفضا یریپذ کیتفک (1
 شود.می شتریب تیبهتر وحساس ییفضا یریپذ کیتفک (2
 شود.می کمتر تیثابت وحساس ییفضا یریپذ کیتفک (3

   ماند.می یثابت باق تیبهتر وحساس ییفضا یریپذ کیتفک (4

افزایش ولتاژ  با یک محدوده ولتاژ،درشود که می شکارسازگایگرمولرمشاهدهآسی منحنی مشخصه یک ردربر -85

 شود؟می شکارساز درکدام ناحیه انتخابآکار ولتاژترین یابد.مناسبمی اعمالی،نرخ شمارش فقط اندکی افزایش
 هستند. تر قیدق کوچکتر وها پالس رایز ب،یباز ترک هیناح یابتدا (1
 ست.نقطه صفر ا نیا زمان مرده در رایپلاتو، ز هیناح یابتدا در (2
 شود.می دیمقدار پالس تول نیشتریب رایز وسته،یپ هیتخل هیناح یانتها (3

 دارد.   یکم تیولتاژ حساس راتیینرخ شمارش به تغ رایپلاتو، ز هیناح یانیبخش م (4

 یولوژیوبیراد

86- Dq (Quasi-threshold doseناشی از کدامیک ) باشد؟می از موارد 
 آن ظرفیت ترمیم آسیب زیرکشنده و (1
 LETحساسیت سلول به افزایش  (2

        در دزهای بالا کاهش شدید بقا (3
 میزان آسیب کشنده اولیه ناشی از تابش (4

 عمدتاً با کدام مکانیسم ارتباط دارد؟  Sفاز مقاومت نسبی سلول در اواخر -87
 ATP شیافزا (1
2) Homologous Recombination یخواهر یدهایاتکروم نیب 

 افزایش اکسیژن خون (3
 DNAکاهش مقدار  (4

 و افزایش بقا عمدتاً بیانگر کدام پدیده است؟ Fraction ، افزایش فاصله زمانی بین دوSplit-dose در آزمایش -88
1) Reoxygenation 
 LETافزایش  (2
 ترمیم آسیبهای زیرکشنده (3

 RBEکاهش  (4

 توسط اکسیژن چیست؟ها سلول علت افزایش حساسیت پرتویی -89
 آزادهای افزایش تولید رادیکال (1
 افزایش فرایند جور شدن مجدد (2
 DSBهای عدم توانایی در ترمیم آسیب (3

 آزادهای تثبیت آسیب ایجاد شده ناشی از رادیکال (4
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از پرتوهای زیر  یککدامشود، برای می یک مجموعه سلولیهای ل سلولدرصد از ک 37که باعث مرگِ  دز پرتویی -90

 با فرض یکسان بودن انرژی، کمترین مقدار است؟
 نوترون (4 گاما (3 بتا (2 آلفا (1

شیمیایی کدام های ناشی از پرتوهای یونیزان پراکنده توسط محافظ نیزم غالب برای تعدیل آسیب پرتوییمکا -91

 د است؟مور
 برانگیخته و یونیزههای جلوگیری از ایجاد اتم (1

 قابل کشندههای تسریع در ترمیم آسیب (2
 جلوگیری از ایجاد اثر اکسیژن (3
 آزادهای جاروب رادیکال (4

 یابد.می........  0Dپرتو تابشی به یک جامعه سلولی ناهمزمان، عرض شانه منحنی بقا ........ و مقدار  LETبا افزایش مقدار  -92
 افزایش -کاهش (1

 کاهش -افزایش (2
 افزایش -افزایش (3
 کاهش -کاهش (4

میکرومتر  200ها بیش از تمام تومورهایی که شعاع آن در زندههای سلولغلاف  ،انسان ریهدر بررسی کارسینوم  -93

 . این یافته با کدام فرضیه سازگار است؟ردمیکرومتر دا 180–100، ضخامت ثابتی حدود است
 .کننده عامل اصلی نکروز مرکزی استفاصله محدود انتشار اکسیژن در بافت تنفس (1

 .شودا فعال مییکرومتری از استرومم 180شده توسط هیپوکسی تنها در فاصله بیش از  آپوپتوز القا (2
 .شودزایی تومور در مرکز تومورهای بزرگ متوقف میرگ (3
  .شوندهای بنیادی سرطانی فقط در لایه سطحی توزیع میسلول (4

 کند؟درستی تعریف میرا به یپرتویCountermeasures  اصلی دستهکدام گزینه سه  -94
1) Radioprotectors و Mitigators  شوند؛پیش از تابش داده میهر دو Therapeutics و پیش از برروز   پس از تابش

 آشکار علائم
2) Radioprotectors  ،پیش از تابشRadiation mitigators  پس از تابش و پیش از بروز علائرم، و  Therapeutics 

 پس از ظهور علائم آشکار
 ثر تفاوت دارندشوند و فقط در مکانیسم اپس از تابش داده می دستههر سه  (3
4) Radiation mitigators همان  Radioprotectorsهستند و فقط نام تجاری متفاوتی دارند   

کلونی تشکیل  140سلول کشت داده شد و پس از انکوباسیون،  200در یک آزمایش کلونوژنیک، در ظرف کنترل  -95

 کلونی مشاهده گردید. کسر بقا 175سلول کشت شد و  5000شد. در ظرف موازی که تحت پرتودهی قرار گرفت، 

(Surviving Fraction) برابر است با: 
1) 0.035 2) 0.05 3) 0.07 4) 0.875 

سال پیش در معرض تشعشع قرار گرفته 30 کند که تصادفی ادعا می دز پرتویک کارگر مشکوک به دریافت  -96

 تر است و چرا؟، کدام روش سیتوژنتیک مناسبدر آن تاریخ دریافتی دزاست. برای تخمین دقیق 
 ها پایدارترین نوع ناهنجاری کروموزومی هستند.ها، زیرا این ناهنجاریشمارش دیسنتریک (1

 شده از پرتودهی است.ها مستقل از زمان سپریها، زیرا فراوانی آنشمارش رینگ (2
 هستند. ها پایداررا این ناهنجاری، زیFISH متقارن با روشهای جابجاییشمارش  (3
   های سیتوژنتیک وجود ندارد.با روش دزسال، امکان تخمین  5پس از گذشت بیش از  (4
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 است؟ حیصحتصادفی و  قطعیدرباره اثرات  نهیکدام گز -97
 دارند. یکسانیرفتار  دزبه  یهر دو نوع اثر از نظر وجود آستانه و وابستگ (1
 است. دزو شدت مستقل از  ابدییم شی، فقط احتمال بروز اثر افزادز شیبا افزا یرات قطعدر اث (2
 اند.فاقد آستانه یکه اثرات قطع یمشخص هستند، در حال دزآستانه  یدارا یاثرات تصادف (3
  .تسیوابسته ن دزاما شدت آن به  ابد،ییم شی، احتمال بروز اثر افزادز شیبا افزا یدر اثرات تصادف (4

 است؟ یچرخه سلول دگاهیاز د دز تقطیعاستفاده از  یبرا هیتوج نیبهتر نهیکدام گز -98
 .شوندیم حساس یها وارد فازهااز آن یجا شده و بخشجابه یها در چرخه سلولسلول ،دز تقطیع جلسات نیب (1
 .یابدمی کاهش یپرتو تیو حساس شیافزای تومور یهاسلول یدر تمامسلول در فازهای مقاوم به پرتو زمان توقف  (2
 .شوندیحساس م یوارد فازها یکرده و همگ یرا ط یچرخه سلول کسانیها با سرعت ، سلولدز عیجلسات تقط نیب (3
 رییر تغ ییپرترو  تیمانرده و حساسر   یبراق  یمختلف چرخه سلول یدر فازها یتومور یها، سلولدز عیجلسات تقط نیب (4

   .کندینم

 به چه معناست؟ ییپرتو ییزادر سرطان همسایگی اثر -99
 .دهندینشان م یستیپراکنده پرتو، پاسخ ز دز افتیتنها در اثر در شدهیپرتوده یهامجاور سلول یهاسلول (1
 هستند. یتسیپرتو قادر به بروز پاسخ ز میمستق افتیتنها در صورت در شدهیپرتوده یهامجاور سلول یهاسلول (2
 نشان دهند. یستیممکن است پاسخ ز زیپرتو ن میمستق افتیشده بدون در یپرتودههای مجاور سلول یهاسلول (3

   .شوندیم DNA بیپرتو دچار آس میتماس مستقدر صورت فقط  شدهیرپرتودهیغ یهاسلول (4

 است؟ حیکدام عبارت صح ²DβD + (α S = e(در معادله  -100
 .کندیم دایپ یشتریب تیاهم دز شیبا افزا βجزء  (1
 شود.می حذف نییپا یهادزدر  βجزء  (2
 .شودیبالا حذف م یهادزدر  αجزء  (3
  است. دزمستقل از  αجزء  (4

 یولوژیب

 دارد؟ یتیآب عمدتاً چه مز عیسر شدنیاشهیش cryoEMدر  -101
 تیتثب یهافکتیرتآ یحفظ بهتر ساختار و کاهش برخ (1
 یزیآمرنگ شیافزا (2
 داشتن سلول در خلأزنده نگه (3

 به الکترون ازیحذف ن (4

 صحیح است؟ FAD و NADکدام عبارت مطابق متن درباره  -102

1) NAD با دریافت دو الکترون و دو پروتون به NADH شود، در حالی کهتبدیل می FAD     فقرط دو الکتررون دریافرت

 .کندیم

2) NAD به NADH شود، در حالی کهبا دریافت دو الکترون و یک پروتون تبدیل می FAD     برا دریافرت دو الکتررون و

 .شودتبدیل می FADH₂ دو پروتون به

3) NAD با از دست دادن دو الکترون و یک پروتون به NADH شود، در حرالی کره  تبدیل می FAD     برا دریافرت یرک

 .شودتبدیل می FADH₂ هالکترون و یک پروتون ب

4) NAD و FAD شوندهر دو با دریافت دو الکترون و یک پروتون به شکل احیاشده خود تبدیل می. 
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  چیست؟ انکوژن -103
  کند.می سرکوب را سلولی رشد معمولاً که ژنی (1
   کند.می القا را آپوپتوز که ژنی (2

   .کندمی ترمیم را DNA آسیب که ژنی (3

 شود.زایی میموجب سرطان  ،عملکرد افزایش جهش طریق از اغلب که ژنی (4

 است؟ حیصح heterochromatinکدام عبارت درباره  -104
1) DNA  است. رتریپذدسترس یخارج یهانیپروتئ یبرا یوکروماتینآن نسبت به 
 است.از نظر رونویسی فعال معمولاً  (2
3) DNA ر آن در برابDNase I .نسبتاً مقاوم است 
  است. هیستونفاقد  (4

از محل  downstream یهاRNAو  splicingحاصل از  یهاRNAکدام کمپلکس عمدتاً  -105

cleavage/polyadenylation کند؟یم بیرا در هسته تخر 
1) Exosome 2) Proteasome 3) Spliceosome 4) Ribosome  

 است؟ حی( صحpure lipid bilayerخالص ) یدیپیل هیدر دولا دهایپیکدام عبارت درباره حرکت ل -106
 شوند.جا می( به لایه دیگر جابهleafletطور معمول و با سرعت زیاد از یک لایه غشایی )لیپیدها به (1
 .کنندیحرکت نم یدیپیل هیدرون دولا دهایپیاز ل کیچیه (2

 داشته باشند. یحرکت جانب توانندی( مsphingolipids) ادهیپیفقط اسفنگول (3
خودی از یک لایه غشایی به لایه دیگرر منتقرل   طور خودبهلیپیدها درون همان لایه حرکت جانبی دارند، اما معمولاً به (4

 .شوندنمی

107- را نشان  یزیل مناسب، چه چدر صورت کنتر Aنسبت به  B طیژن در شرا کی گنالیکاهش س microarrayدر   

 دهد؟یم
 رونوشت متناظر یکاهش نسب (1

 DNA یتوال یقطع رییتغ (2
 تعداد ژن شیافزا (3
 نیپروتئ یکاهش قطع (4

 کننده ایمنی مؤثر است؟چرا سیکلوسپورین برای پیوند عضو یک سرکوب -108

     .کندجلوگیری می IL-2و رونویسی ژن  NF-ATکند و از دفسفریلاسیون کلسینورین را مهار می (1

    .کشدرا مستقیماً می Tهای سلول (2

3) MHC کندبافت دهنده را مسدود می هایسلول.    

     .کندجلوگیری می Bتعویض کلاس سلول از  (4

 است؟ AMP’5و تبدیل آن به  cAMPکدام آنزیم مسئول هیدرولیز  -109

 کالمودولین (4 1پروتئین فسفاتاز  (3 استرازفسفودی cAMP (2 فسفوریلاز کیناز (1

110-  صحیح است؟ Nonbonding electronsدر مورد  یککدام  
 اتم هیدروژن (1
 اکسیژنهای اتم (2
 غیر معمول اکسیژنهای اتم (3
 کربنهای اتم (4
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 یو آناتوم یولوژیزیف

 دهد؟عمدتاً از طریق کدام تغییر، سرعت هدایت را افزایش می دارشدن یک آکسونمیلین -111

 کاهش مقاومت غشاء (1

 افزایش ظرفیت غشاء (2

 افزایش مقاومت غشاء (3

 افزایش نشت یونی (4

 شود؟یحاصل م یککدام یاستولید انیاز حجم پا یستولیس انیبا کم کردن حجم پا -112
 یاضربه یده کاربرون (4 هیکسر تخل (3 یلببرون ده ق (2 یاحجم ضربه (1

 ست؟چی( Reactive Hyperemia) یواکنش یاز پرخون منظور -113

 مجاور یعروق اعضا یخون عضو هنگام تنگ انیشدن جر ادیز (1

 خون انیخون عضو به دنبال قطع موقت جر انیشدن جر ادیز (2
   یپاسخ به ورزش مستمر هواز( در ییدر بافت )رگزا دیعروق جد جادیا (3
 یبافت کیمتابول تیفعال شیخون بافت در پاسخ به افزا انیجر شیافزا (4

  کدام مورد زیر توسط اسپیرومتری ساده قابل اندازه گیری است؟ -114
 ظرفیت حیاتی (1
 ظرفیت باقیمانده عملی (2

 ظرفیت کل ریه (3
 حجم باقیمانده (4

 کند؟گیرنده درد پوستی معمولاً چه الگویی ایجاد می تحریک -115

 درد آهسته سپس سریع (1
 درد سریع سپس آهسته (2

 فقط درد آهسته (3
 فقط درد سریع (4

 عصب محرک عضلات حنجره کدام است؟ -116
 زوج نهم مغزی (4 زوج یازدهم مغزی (3 فرنیک (2 واگ (1

  زنجیره سمپاتیک در کدام ناحیه است؟های ین تعداد گانگلیونبیشتر -117
 لگن (4 شکم (3 سینه (2 گردن (1

  عصب محرکه دیافراگم کدام است؟ -118
 موسکولوکوتانئوس (4 شبکه سلیاک (3 فرنیک (2 واگ (1

 دهد؟می کدام شریان خون رسانی قلب را انجام -119
 شریان کاروتید مشترک (4 آئورت نزولی (3 قوس آئورت (2 دیآئورت صعو (1

 اعصاب نخاعی در کدام قسمت، شبکه عصبی تشکیل نمی دهند؟ -120
1) 5C-1C 2) 12T-1T 3) 5L-1L 4) S5-S1 
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 زبان عمومی 

 Part one: Vocabulary 
Directions: Complete the following sentences by choosing the best answer. 

121- Regular physical activity can .......... the risk of cardiovascular disease and contribute to better 

overall health. 
1) enhance 2) escalate 3) provoke 4) diminish  

122- The study found a strong .......... prolonged screen time and reduced sleep quality although it 

did not establish a causal relationship. 
1) association between 

2) deviation from 

3) depreciation of 
4) differentiation in  

123- The available evidence was limited; even so, the researchers tried to reach .......... results.  
1) ambiguous 2) arbitrary 3) imprecise 4) conclusive 

124- The hospital introduced new procedures to .......... the possibility of medication errors. 

1) minimize 2) boost 3) accumulate 4) advance  

125- Patients need access to accurate information so that they can make .......... decisions about their 

treatment. 

1) erroneous 2) informed 3) ignored 4) suspicious  

126- Regular sleep problems can .......... one’s cognitive functioning and ability to make sound 

decisions. 
1) clarify  2) reinforce 3) impair  4) facilitate 

127- Public health officials have taken measures to .......... the spread of infectious diseases in 

populated areas. 
1) mitigate 2) aggravate 3) potentiate  4) exacerbate 

128- People who suffer from chronic stress may be more .......... to anxiety, insomnia, and other 

health problems. 
1) resistant  2) immune  3) reluctant  4) susceptible  

129- Excessive consumption of salt may .......... high blood pressure and increase the risk of heart 

disease. 
1) lessen  2) prohibit 3) contribute to  4) compensate for 
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130- Health professionals emphasize the importance of .......... measures such as vaccination and 

healthy eating. 
1) trivial  2) diagnostic 3) preventive  4) administrative 

131- The study’s findings were considered .......... because the sample size was too small and the 

results were questionable. 
1) dubious  2) robust  3) approved  4) consolidated 

132- The health policy aims to .......... resources more efficiently so that all regions in the country 

can benefit from them.  
1) eradicate  2) allocate 3) discard  4) eliminate 

133- It is essential that .......... reactions be immediately reported to the physician to avoid negative 

outcomes. 
1) beneficial 2) adverse 3) favorable  4) momentary  

134- Many healthcare providers recommended lifestyle changes to .......... the risk of diabetes. 
1) fortify  2) elevate  3) alleviate  4) amplify  

135- Misleading information regarding vaccine efficacy can have .......... effects on herd immunity 

and public health. 
1) deleterious 2) appealing  3) advantageous  4) compatible  

136- The newspaper was criticized for .......... the potential benefits of the new treatment, which led 

readers to develop unrealistic expectations. 
1) undermining  2) overstating 3) underrating  4) overshadowing  

137- The patient's lung infection ..................despite the administration of high-dose intravenous 

antibiotics. 

1) recurred 2) ameliorated 3) subsided  4) recuperated 

138- Health authorities have increased the treatment costs to .......... the surgeons’ hard work. 
1) compensate for 2) confront with 3) oppose to 4) interfere with 

139- The hospital plans to .......... more nurses to meet the growing demand of healthcare services. 
1) dismiss 2) threaten  3) discharge 4) recruit  

140- The researcher was able to .......... the origin of the virus, contributing to the management of 

the disease by the WHO. 

1) pacify 2) treat 3) trace 4) jeopardize  
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 Part two: Reading Comprehension 
Directions: Read the following passages carefully. Each passage is followed by some questions. Complete each 

question with the most suitable choice (1, 2, 3, or 4). Base your answers on the information given in the passage 

only. 
 

Passage 1 

For much of the 20th century, global healthcare systems were designed to address acute challenges: 

infectious diseases, sudden injuries, and short-term recovery. However, the world is undergoing a 

significant demographic shift as global life expectancy rises. We are moving away from an era of “cured” 

illnesses toward a reality defined by the long-term management of chronic conditions and multi-morbidity 

in the elderly. This transformation demands a move away from the traditional medical-only approach. 

When a society ages, the burden is not merely on hospitals; it is an infrastructural and economic challenge. 

Engineers must redesign public transportation and housing to accommodate reduced mobility; economists 

must rethink pension systems and labor market participation; and policymakers must implement urban 

planning strategies that prevent the social isolation of older generations. 

To ignore these interconnected realities is to risk systemic collapse. A multidisciplinary effort is 

essential because the challenge of an aging population is a foundational issue of how we organize our 

society, not just a matter of clinical care. Adapting to this new reality requires us to move beyond reactive 

solutions and toward long-term, proactive systems that integrate health, economy, and community design 

into a cohesive whole. 

141- As populations age, healthcare increasingly deals with .......... rather than mainly with sudden 

illnesses and brief recovery. 
1) reduced morbidity 
2) chronic conditions  

3) social isolation  
4) pension reduction  

142- The author suggests that responding effectively to population aging requires societies to ........... . 
1) address challenges via collaboration among different sectors  
2) rely more heavily on medical institutions 

3) prioritize economic growth over healthcare spending  
4) dismiss economic and infrastructure demands  

143- The author provides the example of transportation and housing to show that ........... . 
1) economic participation may change with age  
2) building houses for the elderly should be facilitated  

3) transportation system should be designed by the elderly  
4) physical surroundings may need adaptation  

144- Mentioning engineers, economists, and policymakers emphasizes that ........... .  
1) healthcare requires more specialized professionals  
2) economic issues are central to medical care  

3) older adults need better public services  
4) aging cannot be addressed by medicine alone  

145- The second paragraph implies that successful adaptation to an aging world depends on ........... . 
1) expanding the role of hospitals in community life 

2) focusing resources on the prevention of chronic conditions 

3) developing long-term strategies connecting multiple areas of society  
4) increasing support services for adult population with health problems  
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Passage 2 

Group-based cognitive stimulation therapy (CST) has been shown to improve both cognitive 

functions and quality of life in older adults with Mild Cognitive Impairment (MCI) or mild dementia. The 

CST includes various activity sessions encompassing different areas such as life history, current affairs, 

creative tasks, games, and cognitive challenges. The belief that continuous participation in various mental 

activities improves cognitive and social functioning underpins cognitive stimulation treatments. For 

example, Silva and colleagues discovered that in MCI or mild dementia, a cognitive stimulation program 

could account for the improved cognition response observed. Moreover, previous studies have advanced 

tablet-based cognitive stimulation, focusing on the feasibility, acceptability, and effects of computerized 

cognitive stimulation based on the CST approach. The treatment is effective and acceptable, showing 

moderate improvements in cognition and psychosocial functioning for MCI patients. An additional study 

found that the computerized cognitive stimulation also improved cognitive tests in older adults with MCI, 

regardless of white matter hyperintensity severity, but had little impact on mood and psychosocial features, 

except for motivation. In addition, compared to traditional methods, computerized cognitive interventions 

offer several advantages. Tasks can be tailored to specific functions, adjusted based on performance, made 

immersive and enjoyable, provided immediate feedback, and accessed on portable devices. These data 

reveal that the lower the cognitive damage, the better the neuroplastic capacity and learning ability. 

Therefore, cognitive interventions should be implemented at the earliest stages of cognitive impairment. 

146- The key factor in cognitive stimulation treatments is ........... .  
1) getting involved in diverse cognitive activities  
2) providing the right condition for the mind to rest  

3) coexisting with mild dementia peacefully  
4) employing creative tasks in life history  

147- The results in Silva and colleagues’ study .......... cognitive stimulation programs. 
1) challenged the validity of  
2) were the first to suggest  

3) were shown to be in favor of  
4) questioned the feasibility of  

148- Computerized cognitive stimulation therapy ........... .  
1) could severely affect patient’s mood  
2) could lead to average cognitive benefits  

3) had already been widely rejected  
4) psychologically remains ineffective  

149- Traditional methods .......... computerized cognitive interventions in improving cognition and 

psychosocial functioning for MCI patients. 
1) are less effective than  
2) are more custom-based than 

3) have more benefits than  
4) yield immediate benefits unlike 

150- The paragraph ends with an emphasis on the .......... in treating cognitive impairment. 
1) role of computer  
2) need for group work  

3) method of intervention  
4) importance of speed  
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Passage 3 

The global mental health landscape is currently undergoing a critical, often invisible, transformation. 

Following the widespread disruptions of the recent pandemic, which acted as a powerful catalyst for 

change, there has been a documented surge in anxiety, depression, and neurodevelopmental challenges 

across all demographics. While these issues are frequently discussed as private, individual struggles, they 

have rapidly evolved into a systemic problem that our existing societal infrastructures are failing to 

address. Historically, institutional frameworks, ranging from educational curricula to workplace policies, 

were designed around rigid, linear expectations of productivity and social engagement. Today, these 

structures are proving increasingly inadequate for a population dealing with heightened psychological 

strain. When institutions prioritize traditional performance metrics over well-being, the gap between 

human needs and societal support widens, leaving countless individuals without the necessary resources to 

navigate modern stressors. Bridging this gap requires a multifaceted response that extends far beyond the 

clinical sphere. It demands that urban planners rethink public spaces to foster social connection, that 

technology companies design digital environments that prioritize psychological safety, and that 

policymakers implement labor protections reflecting the volatility of contemporary life. The mental health 

crisis is not merely a medical concern; it is a fundamental challenge in how we organize our society. To 

build a resilient future, we must move away from reactive, sporadic interventions toward a comprehensive, 

human-centered approach that weaves well-being into the very fabric of our institutions. 

151- The underlined word ‘they’ refers to .......... documented upon the pandemic. 
1) systemic problems  
2) developmental challenges  

3) population characteristics 
4) mental consequences 

152- The current infrastructure .......... the pandemic. 
1) can hardly cope with the problems caused by  
2) overestimates the problems caused by   

3) is strong enough to leave behind the problems of 
4) is currently doing well in uprooting the problems of   

153- Institutions following a traditional approach ........... . 
1) sufficiently address recent tensions 
2) reduce the disparity between needs and facilities 

3) are to fundamentally change their traditional policies 
4) fail to give the support needed to people under stress  

154- Different establishments in the existing societal infrastructures .......... to overcome the post 

pandemic disruptions. 
1) have already done well to   
2) should collectively collaborate   

3) are supplied with the resources  
4) should prioritize traditional performance metrics 

155- Creating a more resilient future requires ........... . 
1) developing separate technology programs for different groups of people  
2) reducing the role of institutions in addressing people's psychological needs  

3) integrating well-being into institutional structures via a human-centered approach  
4) expanding clinical mental-health services and responding to crises as they occur  
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Passage 4 

Have you ever wondered why certain global populations exhibit extraordinary longevity and 

sustained vigor well into their tenth decade? Researchers have pinpointed specific geographic regions, 

famously termed “Blue Zones,” where inhabitants not only surpass average life expectancies but also 

maintain remarkable physiological resilience. These regions, most notably Okinawa, Sardinia, and Nicoya, 

share a series of lifestyle determinants that offer profound insights into human wellness. A cornerstone of 

this longevity is a dietary regimen predominantly anchored in nutrient-dense, plant-based sustenance. 

Rather than relying on processed food, residents consume substantial quantities of legumes, cruciferous 

vegetables, and complex carbohydrates, treating animal proteins as mere occasional supplements. This 

pattern fosters a high intake of antioxidants and dietary fiber, which are instrumental in lowering metabolic 

dysfunction. However, nutritional intake is merely one facet of the equation. Physicality in these zones is 

characterized by natural movement rather than sedentary lifestyles punctuated by intense, sporadic 

exercise. Instead, the environment necessitates continuous, low-intensity activity, such as gardening or 

walking, integrating movement into the daily rhythm. Perhaps most crucially, social cohesion and a sense 

of purpose appear inextricably linked to health. Whether through the Okinawan concept of Ikigai or robust 

multigenerational familial structures, these communities provide a psychological buffer against chronic 

stress. By synthesizing mindful movement, plant-centric nutrition, and profound social connectivity, we 

may derive actionable principles to enhance our own biological longevity. 

156- The primary purpose of the passage is to ........... . 
1) catalog specific longevity statistics across different continents 
2) extract actionable lifestyle habits that contribute to longevity 

3) compare the contrasting dietary preferences of three specific regions 
4) prove that modern healthcare is unnecessary for an extended lifespan 

157- Regarding dietary habits in Blue Zones, animal protein ........... . 
1) is consumed regularly to complement plant nutrients 
2) plays a secondary, occasional role compared to plant foods 

3) is entirely replaced by modern processed nutritional substitutes 
4) constitutes the primary source of essential antioxidants 

158- The concept of ‘natural movement’ implies that ........... . 
1) intensive exercises are superior to routine daily tasks  
2) high-intensity exertion is essential to offset sedentary jobs  

3) routine, low-intensity activity is preferred over sporadic intense exercise  
4) physical activity should be restricted to specific outdoor environments  

159- The author mentions Ikigai and familial structures to show that ........... . 
1) daily social stress is unavoidable regardless of community support  
2) the existence of a clear purpose in life eliminates the need for exercise  

3) strong social connections and a sense of purpose help protect against stress  
4) Okinawa possesses a superior social model compared to Sardinia and Nicoya  

160- The phrase ‘psychological buffer’ is closest in meaning to a ........... . 
1) safeguard that lessens the negative impacts of stress  
2) cognitive technique used to control traumatic memories  

3) state of emotional distance from family and community  
4) mental exercise designed to enhance physical endurance  

 موفق باشید





 بسمه تعالی
 

و مركزز نزش آ آمزوزش پزشزکی بزا رزدا ارتفزای كی یزت          دبیرخانه شورای آموزش علوم پایه پزشکی، بهداشت و تخصصی

بررنی نوالاتی انت كه در قالز  مخزخش شزدی زیزر از  ریز        رایرا، پذیرای درخوانتنوالات و بهبود روند اجرای آزمون

 عت و دقت بیختری ان ام گیرد.گردد، تا كار رنیدگی با نرایشترنت ارنال می
 

 رناند:ضمن تخکر از رمکاری داو لبان محترم موارد ذیل را به ا لاع می

 اعلام خوارد شد. www.sanjeshp.ir ری  نایت ایشترنتی از  10/8/1405مورخ   18ساعت كلید اولیه نوالات  -1

آدرس ایشترنتزی بزالا   بزه    15/8/1405  ماورخ   24 لغایت سااعت   10/8/1405 خ مور 18 ساعتاعتراضات خود را از  -2

 نمایید. ارنال 

خارج از فرم ارائه شده، بعد از زمان تعیین شده و یا به صورت غیراینترنتی )حضاور(   اعتراضاتی كه به رر شکل  -3

 مورد رسیدگی قرار نخواهد گرفت.ارنال شود، 

 

 تذكر مهم:

تعیین شدی، مورد بررنی قرار گرفته و پس از تاریخ مذكور به ریچ عشوان ترتیز    فرصت زمانیففط اعتراضات ارنالی در  * 

 اثر دادی نخوارد شد.

باشزد و  اعتراض ارنالی برای یک نوال، ملاک بررنی نمیاز تکرار اعتراضات خود به یک سوال پرهیز نمایید. تعداد  * 

 وارد شد.رنیدگی خاعم از یک برگ و یا بیشتر  به كلیه اعتراضات ارنالی
 

 

دبیرخانه شورا( آموزش علوم پایه پزشکی، 

 بهداشت و تخصصی
 مركز سنجش آموزش پزشکی

 
 كد ملی:   نام خانوادگی:   نام:  

 

 نوع دفترچه: شماره سؤال: نام درس: نام رشته:
 

 سطر پاراگراف صفحه سال انتشار نام منبع معتبر

     

 سوال مورد بررسی:
 رای صحیح(ارد. )با ذكر جواببیآ از یک جواب صحیح د  
 .جواب صحیح ندارد 
 .متن نوال صحیح نیست 
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